
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

АВТОМАТИЧЕСКАЯ ПЕРЕЕЗДНАЯ СИГНАЛИЗАЦИЯ 
С ПРИМЕНЕНИЕМ АППАРАТУРЫ МАПС БЕЗ ПРОМЕЖУТОЧНЫХ 

 РЕЛЕ НА НЕОХРАНЯЕМЫХ ПЕРЕЕЗДАХ 
МАПС-М 

 

Руководство по эксплуатации 
ЕРКФ.665233.002РЭ 

(изм.4) 

 





 

 
МАПС-М Руководство по эксплуатации  1 
 

Содержание 
1 Функциональное описание ........................................................................................................................ 3 

1.1 Описание и работа ................................................................................................................................. 3 
1.1.1 Назначение ..................................................................................................................................... 3 
1.1.2 Технические характеристики ........................................................................................................ 4 
1.1.3 Состав ............................................................................................................................................. 4 
1.1.4 Устройство и работа ...................................................................................................................... 8 
1.1.5 Средства измерения, инструмент и принадлежности .............................................................. 12 
1.1.6 Маркировка и пломбирование .................................................................................................... 13 
1.1.7 Упаковка ....................................................................................................................................... 13 

1.2 Описание и работа составных частей ................................................................................................ 14 
1.2.1 Общие сведения ........................................................................................................................... 14 
1.2.2 Описание блока МАПС ............................................................................................................... 15 
1.2.3 Описание блока МПС .................................................................................................................. 27 
1.2.4 Описание СБУ-К .......................................................................................................................... 40 
1.2.5 Описание СБУ-Б .......................................................................................................................... 43 
1.2.6 Описание Панели индикации МАПС-М .................................................................................... 46 
1.2.7 Описание схемы электропитания СПП ..................................................................................... 50 
1.2.8 Описание БКН .............................................................................................................................. 53 
1.2.9 Описание СП (аппаратура поставляется совместно с МАПС-М) ........................................... 56 

2 Использование по назначению ............................................................................................................... 58 
2.1 Эксплуатационные ограничения ........................................................................................................ 58 
2.2 Подготовка МАПС-М к использованию ........................................................................................... 58 

2.2.1 Меры безопасности при подготовке МАПС-М ........................................................................ 58 
2.2.2 Объем и последовательность внешнего осмотра МАПС-М .................................................... 59 
2.2.3 Правила и порядок монтажа на рабочее место ......................................................................... 59 
2.2.4 Правила и порядок осмотра и проверки готовности МАПС-М к использованию ................ 64 
2.2.5 Положение органов управления и настройка после подготовки МАПС-М к 

работе и перед включением ........................................................................................................ 65 
2.2.6 Особенности подготовки МАПС-М к использованию из различных степеней 

готовности .................................................................................................................................... 66 
2.2.7 Включение и опробование работы МАПС-М ........................................................................... 66 
2.2.8 Возможные неисправности МАПС-М в процессе ее подготовки и действия при 

их возникновении ........................................................................................................................ 70 
2.3 Использование МАПС-М ................................................................................................................... 71 

2.3.1 Порядок действий обслуживающего персонала при выполнении задач 
применения ................................................................................................................................... 71 

2.3.2 Порядок контроля работоспособности системы в целом ........................................................ 72 
2.3.3 Режимы работы МАПС-М, их характеристики и условия перехода с одного 

режима на другой ......................................................................................................................... 72 
2.3.4 Порядок приведения системы в исходное положение ............................................................. 74 
2.3.5 Перечень возможных неисправностей в процессе использования АПС на 

переезде и рекомендации по действиям при их возникновении ............................................. 74 
2.3.6 Порядок выключения системы, содержание и последовательность осмотра после 

окончания работы ........................................................................................................................ 75 
2.3.7 Меры безопасности при использовании МАПС-М .................................................................. 76 

2.4 Действия в экстремальных условиях ................................................................................................. 76 
2.4.1 Действия при пожаре ................................................................................................................... 76 
2.4.2 Действия ДСП при отказах системы, способных привести к возникновению 

опасных аварийных ситуаций ..................................................................................................... 76 



 
2 Руководство по эксплуатации МАПС-М 

 

2.4.3 Действия при попадании в аварийные условия эксплуатации ................................................ 77 
3 Техническое обслуживание ..................................................................................................................... 77 

3.1 Техническое обслуживание МАПС-М .............................................................................................. 77 
3.1.1 Общие указания............................................................................................................................ 77 
3.1.2 Меры безопасности ...................................................................................................................... 78 
3.1.3 Порядок технического обслуживания МАПС-М ...................................................................... 78 
3.1.4 Проверка работоспособности системы ...................................................................................... 78 
3.1.5 Техническое освидетельствование ............................................................................................. 80 
3.1.6 Консервация ................................................................................................................................. 80 

3.2 Техническое обслуживание составных частей МАПС-М ............................................................... 80 
3.2.1 Осмотр и проверка ....................................................................................................................... 80 
3.2.2 Демонтаж и монтаж ..................................................................................................................... 83 
3.2.3 Регулирование .............................................................................................................................. 88 

4 Текущий ремонт МАПС-М ...................................................................................................................... 88 
4.1 Общие указания ................................................................................................................................... 88 
4.2 Меры безопасности ............................................................................................................................. 88 
4.3 Поиск и устранение отказов, повреждений и их последствий ........................................................ 88 

5 Хранение ..................................................................................................................................................... 89 
6 Транспортирование ................................................................................................................................... 89 
7 Утилизация ................................................................................................................................................. 89 
Приложение А ................................................................................................................................................. 90 
Приложение Б Назначение клемм МАПС-М для внешней увязки ...................................................... 96 
Приложение В Форма акта выбора мест установки рельсовых датчиков ......................................... 97 
Приложение Г Форма акта проверки габаритности напольных устройств ....................................... 98 
Приложение Д Форма акта проверки параметров устройств переездной 

сигнализации  МАПС-М ................................................................................................... 99 
Приложение Е ................................................................................................................................................ 100 
Приложение Ж .............................................................................................................................................. 102 

 



 

 
МАПС-М Руководство по эксплуатации  3 
 

 

Настоящее руководство по эксплуатации (далее − РЭ) предназначено для ознакомления с 
Автоматической переездной сигнализацией с применением аппаратуры МАПС без промежуточных реле 
на неохраняемых переездах МАПС-М ЕРКФ.665233.002 (далее – МАПС-М, система), ее конструкцией, 
принципом действия с целью обеспечения правильной и безопасной эксплуатации, правилами монтажа и 
технического обслуживания, хранения и транспортирования. 

Персонал, осуществляющий техническое обслуживание и ремонт МАПС-М, должен иметь группу 
допуска по электробезопасности не ниже III, пройти специальное обучение по утвержденным 
разработчиком методикам и сдать экзамены установленным порядком. 

РЭ разработано для железнодорожных переездов, оборудованных МАПС-М. 
В РЭ приведено описание МАПС-М применительно к схеме электрической соединений и 

расположения ЕРКФ.665233.002Э0, входящей в состав эксплуатационной документации, поставляемой на 
объект. 

В настоящем РЭ используются следующие сокращения: 
АКБ – аккумуляторная батарея 
АПС – автоматическая переездная сигнализация 
ДК − диагностический контроль 
ДСП − дежурный по станции 
ЗИП – запасные части, инструмент и принадлежности  
ЗУ  – зарядное устройство 
МАПС – система автоматического управления переездной сигнализацией  
НЭМ – модуль электронный напольный  
ПСД – проектно-сметная документация 
РД  – рельсовый датчик 
РЭ  – руководство по эксплуатации 
СБУ-Б  − силовой блок управления бело-лунным огнем СБУ-Б 
СБУ-К − силовой блок управления красным огнем СБУ-К  
СП – счетный пункт 
СПП  − схема электропитания СПП 
СЦБ – сигнализация, централизация и блокировка 
ЭССО – система контроля участков пути методом счета осей (ЭССО) 
ЭЦ – электрическая централизация 
Настоящее РЭ составлено в соответствии с требованиями ГОСТ 2.610-2006 «Правила выполнения 

эксплуатационных документов». 

1 ФУНКЦИОНАЛЬНОЕ ОПИСАНИЕ 

1.1 ОПИСАНИЕ И РАБОТА 

1.1.1 Назначение 

1.1.1.1 Наименование, обозначение, назначение 
Автоматическая переездная сигнализация с применением аппаратуры МАПС без промежуточных 

реле на неохраняемых переездах МАПС-М ЕРКФ.665233.002 предназначена для обеспечения 
безопасности движения поездов и автомобильного транспорта в местах их пересечения, путем реализации 
следующих функций: 

• формирование извещения на железнодорожный переезд; 
• контроль и управление исполнительными приборами оптической  сигнализации со стороны 

автомобильной дороги; 
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• управление устройствами акустического извещения; 
• формирование диагностической информации о техническом состоянии контролируемых устройств 

на железнодорожном переезде для передачи дежурному ближайшей железнодорожной станции 
или поездному диспетчеру (на участках с диспетчерской централизацией). 

1.1.1.2 Область применения 
МАПС-М применяется в составе автоматической переездной сигнализации (АПС) на неохраняемых 

железнодорожных переездах (далее – переездах), расположенных на однопутных или двухпутных 
перегонах, оборудованных любыми системами интервального регулирования движения поездов. 

Контроль участков путей в зоне действия МАПС-М осуществляется методом счета осей путем 
наложения на системы интервального регулирования движения поездов и независимо от них. 

МАПС-М также имеет вариант исполнения ЕРКФ.665233.002-01, предназначенный для переездов на 
однопутных перегонах. Описание данного варианта МАПС-М приведено в ЕРКФ.665233.002-01РЭ. 

1.1.1.3 Условия эксплуатации 

МАПС-М удовлетворяет требованиям: 
• ГОСТ Р 54898-2012 «Системы железнодорожной автоматики и телемеханики на железнодорожных 

переездах. Требования безопасности и методы контроля» в части требований к переездным 
системам без дежурного работника; 

• «Правил технической эксплуатации железных дорог Российской Федерации»; 
• «Инструкции по движению поездов и маневровой работе на железнодорожном транспорте 

Российской Федерации»; 
• «Инструкции по сигнализации на железнодорожном транспорте Российской Федерации»; 
• «Норм технологического проектирования устройств автоматики и телемеханики на федеральном 

железнодорожном транспорте» НТП СЦБ/МПС-99. 
Аппаратура МАПС-М рассчитана для непрерывной круглосуточной работы вблизи с 

железнодорожными путями.  
При эксплуатации МАПС-М должна быть расположена внутри помещения или в транспортабельном 

модуле, в котором соблюдены следующие условия: 
• температура окружающего воздуха от плюс 1 до плюс 40 °С; 
• относительная влажность воздуха при плюс 25 °С – не более 80 %. 
Параметры электропитания МАПС-М должны соответствовать нормам, относящимся к потребителям 

I категории и осуществляться от двух независимых фидеров электропитания переменного тока 
напряжением 220 В. 

Предусматриваемый срок службы МАПС-М составляет 15 лет при условии проведения технического 
обслуживания и восстановительных работ. 

1.1.2 Технические характеристики 

Технические характеристики МАПС-М приведены в Приложении А. 

1.1.3 Состав 

1.1.3.1 Структура и основные составные устройства 
Общая структурная схема двухпутного переезда, оборудованного МАПС-М,  приведена на рисунке 1. 
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Рисунок 1 – Общая структурная схема железнодорожного переезда, оборудованного МАПС-М 

В таблице 1 приведены количество и названия основных устройств, входящих в состав МАПС-М. 
В комплект ЗИП входят устройства, перечисленные в ведомости ЗИП ЕРКФ.665233.002ЗИ, входящей 

в состав эксплуатационной документации, поставляемой на объект. 

Т а б л и ц а  1  – Основные устройства из состава МАПС-М 

Наименование Обозначение  Количество 

Аппаратура контроля приближения и логики проследования поезда: 
Кассета КСТ ЭРИО.426483.001 2 
Модуль контроллеров МАПС ЭРИО.426487.005-03 2 
Модуль сопряжения МССП ЭРИО.426444.002-01 2 
Модуль питания МП ЭРИО.436711.001 2 
Мезонин ММ485 ЭРИО.426477.005 4 
Устройство защиты VA-40-AC-bd ЕРКФ.426475.004 12 

Аппаратура управления переездной сигнализацией: 
Кассета КБК ЭРИО.426483.002 1 
Модуль контроллеров МПС ЭРИО.426487.005-04 1 
Модуль питания МП ЭРИО.436711.001 1 
Мезонин ММ485 ЭРИО.426477.005 3 
Силовой блок управления красным огнем 
СБУ-К 

ЕРКФ.426437.001 4 

Силовой блок управления бело-лунным 
огнем СБУ-Б 

ЕРКФ.426437.002 2 

Реле малогабаритное 34.51.7.024.0010 2 
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Наименование Обозначение  Количество 

Аппаратура электропитания АПС: 
Аккумуляторная батарея  A612/150 2 
Блок контроля напряжения БКН ЕРКФ.423133.001 1 
Источник питания  MINI-PS-12-24DC/5-15DC/2 

№2320018 
6 

Источник питания  MINI-PS-12-24DC/24DC/1 
№2866284 

1 

Реле малогабаритное CR-M230AC4 2 
Реле напряжения РН-111М 2 
Реле-контактор VB7-30-01 1 
Устройство зарядное  PB-300P-12 2 
Устройство защиты  SPC1-150DC 2 

Устройство индикации и архивирования: 
Панель индикации МАПС-М ЕРКФ.426419.001 1 

1.1.3.2 Места расположения аппаратуры на переезде, основных составных частей  
МАПС-М и комплекта ЗИП 

Вся аппаратура на переезде, оборудованном МАПС-М, располагается следующим образом: 
• счетные пункты (СП) устанавливаются непосредственно на контролируемых системой 

железнодорожных путях; 
• исполнительные устройства переездной сигнализации устанавливаются на мачтах переездных 

светофоров; 
• аппаратура МАПС-М и устройства, необходимые для увязки МАПС-М с системами интервального 

регулирования, а также для обмена информацией со станцией, устанавливаются в 
транспортабельном модуле, расположенном вблизи переезда. 

Аппаратура МАПС-М, приведенная в таблице 1, собрана в шкафу типа «Евромеханика» 
(шкаф МАПС-М). 

Вся аппаратура в шкафу МАПС-М закреплена к металлической монтажной панели шкафа с помощью 
DIN-реек и винтовых соединений. Аккумуляторные батареи установлены и закреплены к усиленным 
планкам на дне шкафа. Также внутри шкафа выполнено электрическое соединение всей аппаратуры 
МАПС-М. 

Внешний вид МАПС-М приведен на рисунке 2. 
Не входящая в состав МАПС-М аппаратура, используемая для увязки с системами интервального 

регулирования, а также для обмена информацией со станцией, располагается в этом же 
транспортабельном модуле, на релейном стативе или в аналогичном шкафу типа «Евромеханика», 
размещаемом рядом со шкафом МАПС-М. 

Комплект ЗИП должен находиться в предназначенном для этого месте, обеспечивающем его 
исправное состояние в течение гарантированного срока и возможность его немедленного использования 
при необходимости. 
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Рисунок 2 – Внешний вид МАПС-М 

1.1.3.3 Комплект поставки 
Комплект поставки МАПС-М представлен в таблице 2.  

Т а б л и ц а  2  – Комплект поставки МАПС-М 

Обозначение Наименование Кол. Примечание 

ЕРКФ.665233.002 МАПС-М 1 Без аккумуляторных 
батарей 

 Батарея аккумуляторная А612/150 2  
 Ремень стяжной RTD25-040 №21201067 2  
 Ключ №2531.000 (от шкафа) 1  
 Материал крепежный М8 №SZ 2559.000 1  
 Винт самонарезающий ST 6,3×50 DIN 7504 M 4  
ЕРКФ.320003.032 Упаковка 1  
ЕРКФ.320003.034 Упаковка 1  

Запасные части 

ЕРКФ.424923.001 Комплект запасных частей МАПС-М 1  
ЕРКФ.320003.035 Упаковка 1  

Эксплуатационная документация 
ЕРКФ.665233.002ВЭ Ведомость эксплуатационных документов 1  

ЕРКФ.665233.002Э0 Схема электрическая соединений и 
расположения 1 Поставляется с 

ведомостью 
эксплуатационных 
документов 

ЕРКФ.665233.002Э3 Схема электрическая принципиальная 1 
ЕРКФ.665233.002ПЭ3 Перечень элементов 1 
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Дополнительно для оборудования переезда поставляются: 
− счетные пункты; 
− устройства переездной сигнализации; 
− устройства, необходимые для увязки МАПС-М с системами интервального регулирования и 

обмена информацией со станцией; 
− ЗИП. 
Комплектность, количество и конфигурация аппаратуры, поставляемой дополнительно, а также 

состав ЗИП определяется проектно-сметной документацией, разработанной для каждого конкретного 
переезда. 

1.1.4 Устройство и работа 

1.1.4.1 Общие сведения о принципе действия 
Для реализации функций автоматической переездной сигнализации, на каждом переезде 

проектируются и выполняются следующие внешние подключения к МАПС-М: 
• Основной и резервный фидер электропитания; 
• Устройства счета осей; 
• Устройства оптической сигнализации; 
• Устройства акустической сигнализации; 
• Устройство передачи диагностической информации на станцию; 
• Увязка со станцией для организации цепей сброса ложной занятости и, при необходимости, цепей 

трансляции команды закрытия переезда со станции от внешних ручных устройств управления. 
Общая структурная схема двухпутного переезда, оборудованного МАПС-М, приведена на рисунке 1.  
Как показано на схеме, МАПС-М имеет следующие структурные узлы: 
• Аппаратура контроля приближения и логики проследования; 
• Аппаратура управления переездной сигнализацией; 
• Устройство индикации и архивирования; 
• Аппаратура электропитания АПС. 
Аппаратура контроля приближения и логики проследования обеспечивает подачу извещения на 

Аппаратуру управления переездной сигнализацией при приближении поезда к зоне действия МАПС-М по 
любому из контролируемых путей и независимо от специализации путей и действия путевой блокировки. 

Снятие извещения происходит при условии проследования хвостом поезда зоны переезда и 
свободности участков извещения на всех контролируемых путях. 

Контроль участков путей в зоне действия МАПС-М осуществляется методом счета осей посредством 
счетных пунктов. СП устанавливаются непосредственно на железнодорожных путях. 

Место установки СП, определяющих начало подачи извещения по каждому из контролируемых 
МАПС-М пути, рассчитывается в технических решениях на конкретный переезд по утвержденным 
методикам и зависит от установленной на участке скорости движения поездов и длины переезда. 

СП, определяющие контроль освобождения переезда хвостом поезда, устанавливаются с двух сторон 
в непосредственной близости от места пересечения с автодорогой. 

На переездах с бело-лунным огнем на переездных светофорах и требованием его включения после 
проследования хвоста поезда на расстояние, не менее 150 метров от места пересечения, устанавливаются 
дополнительные два СП с двух сторон на заданном расстоянии от места пересечения. 

Таким образом, на переезде без бело-лунных огней на каждый контролируемый МАПС-М путь 
устанавливается четыре СП, а при наличии на переезде бело-лунных огней – устанавливается шесть СП. 

Аппаратура управления переездной сигнализацией по наличию/отсутствию извещения, 
поступающего от Аппаратуры контроля приближения и логики проследования, а также по 
наличию/отсутствию команды на закрытие переезда, поступающей со станции от внешних устройств 
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ручного управления, формирует сигналы управления исполнительными устройствами переездной 
сигнализации. 

При наличии извещения или команды на закрытие переезда Аппаратура управления переездной 
сигнализацией формирует сигнал на переключение переездной сигнализации в состояние, при котором 
запрещается движение транспортных средств через переезд. При отсутствии извещения или команды на 
закрытие переезда Аппаратура управления переездной сигнализацией формирует сигнал на переключение 
переездной сигнализации в состояние, при котором движение транспортных средств через переезд 
разрешено. 

Переездная сигнализация состоит из устройств оптической сигнализации и акустической 
сигнализации, расположенных на двух переездных светофорах, устанавливаемых с обеих сторон переезда, 
т.е. МАПС-М осуществляет контроль и управление четырьмя красными огнями, двумя бело-лунными 
огнями (при их наличии), а также управляет двумя устройствами акустической сигнализации. 

Дополнительно в функции Аппаратуры управления переездной сигнализацией входит контроль 
исправности устройств, входящих в состав МАПС-М, и формирование диагностической информации о 
техническом состоянии системы, позволяющей однозначно оценить способность формировать сигнал, 
запрещающий движение транспортных средств через переезд. Сформированная информация, посредством 
Внешней аппаратуры приема и передачи информации, поступает дежурному ближайшей 
железнодорожной станции или поездному диспетчеру (на участках с диспетчерской централизацией). 

Устройство индикации и архивирования располагается в непосредственной близости от остальной 
аппаратуры МАПС-М и непрерывно получает расширенную диагностическую информацию от 
Аппаратуры управления переездной сигнализацией и от Аппаратуры контроля приближения и логики 
проследования. Устройство отображает всю необходимую информацию о текущем состоянии узлов 
системы и позволяет обслуживающему персоналу осуществить быстрый поиск неисправности в случае ее 
возникновения. Также устройство имеет функцию ведения системного журнала, что позволяет хранить 
информацию о работе устройств МАПС-М за определенное время. 

Аппаратура электропитания АПС формирует резервированное бесперебойное электропитание всех 
узлов МАПС-М, исполнительных устройств переездной сигнализации, а также Внешней аппаратуры 
приема и передачи информации. 

Аппаратура электропитания АПС получает электропитание от основного фидера, а в случае его 
отключения автоматически переключается на резервный фидер. При этом осуществляет постоянный 
контроль наличия и качества электропитания каждого фидера. 

Аппаратура электропитания АПС имеет два независимых выхода электропитания 12 В постоянного 
тока. К каждому из выходов в буферном режиме подключена отдельная аккумуляторная батарея, которая, 
в случае отсутствия обоих фидеров электропитания на входе, обеспечивает бесперебойную работу 
подключенных к данному выходу устройств. 

В качестве Внешней аппаратуры приема и передачи информации применяются реле I класса 
надежности и/или аппаратура АПК-ДК или аналогичные им устройства, обеспечивающие уровень 
безопасности, требуемый действующими в ОАО «РЖД» нормативными документами. Данные устройства 
непосредственно подключаются к Аппаратуре управления переездной сигнализацией.  

При этом возможны два способа обмена информацией со станцией, как раздельные, так и совместно 
используемые: 

• прием/передача информации по кабельным жилам через контакты реле; 
• передача информации через систему АПК-ДК или аналогичную. 

1.1.4.2 Конфигурация МАПС-М и режимы работы устройств переездной сигнализации 

1.1.4.2.1 Конфигурация МАПС-М 
МАПС-М имеет следующие конфигурации: 
• «однопутный/двухпутный переезд» – задается количество контролируемых железнодорожных 

путей на переезде; 
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• «с бело-лунными огнями/без бело-лунных огней» – определяется наличие бело-лунных огней на 
переездных светофорах; 

• «время повторного закрытия» – определяется время повторного закрытия переезда для каждого из 
контролируемых железнодорожных путей. 

Значение конфигурации «однопутный переезд» или «двухпутный переезд» задается при начальном 
запуске системы. Значение конфигурации определяется конфигурированием модуля контроллеров МПС с 
дублированием конфигурации монтажным способом (см. п. 1.2.3.4.1). Монтаж выполняется на входе 
конфигурации «КК-ОКК» МАПС-М (клеммы 7К117, 7К118). В процессе эксплуатации непрерывно 
отслеживается неизменность установленного значения конфигурации. При установленной конфигурации 
«Однопутный переезд» МАПС-М контролирует тот железнодорожный путь, СП которого подключены к 
блоку МАПС-Н. 

Значение конфигурации «с бело-лунными огнями» или «без бело-лунных огней» определяется 
автоматически. При начальном запуске системы, в качестве исходного значения, устанавливается 
значение «без бело-лунных огней». Конфигурация «с бело-лунными огнями» определяется и фиксируется 
после выполнения начального запуска, по первому формированию соответствующей команды 
аппаратурой контроля приближения и проследования поездом переезда. Далее, в процессе 
функционирования системы, значение конфигурации не изменяется. 

Значение конфигурации «время повторного закрытия» задается при начальном запуске системы. 
Значение конфигурации определяется для каждого блока МАПС конфигурированием его модуля 
контроллеров МАПС монтажным способом (см. п. 1.2.2.4.1). Монтаж выполняется на входах 
конфигурации МАПС-М «Пз1Н» - «Пз4Н» для блока МАПС-Н (клеммы 7К51 - 7К54) и «Пз1Ч» - «Пз4Ч» 
для блока МАПС-Ч (клеммы 7К61 - 7К64). В момент перезапуска блока МАПС отслеживается 
неизменность установленного значения конфигурации данного блока. 

1.1.4.2.2 Режимы работы устройств переездной сигнализации 
При функционировании МАПС-М выполняется переключение исполнительных устройств переездной 

сигнализации в один из следующих режимов работы: 
• «Аварийное включение сигнализации». Красные огни включены. Бело-лунные огни светофоров 

выключены. Акустическая сигнализация включена. 
• «Сигнализация включена». Красные огни светофоров попеременно мигают с 

продолжительностью горения и перерыва 0,8 с. Бело-лунные огни светофоров выключены. 
Акустическая сигнализация включена. 

• «Сигнализация выключена без бело-лунных огней». Все огни светофоров выключены. 
Акустическая сигнализация выключена. 

• «Сигнализация выключена с бело-лунными огнями». Красные огни светофоров выключены, 
бело-лунные огни мигают с продолжительностью горения и перерыва 0,8 с. Акустическая 
сигнализация выключена. 

Перечисленные режимы работы исполнительных устройств переездной сигнализации определяются 
поездной обстановкой на переезде и текущим состоянием МАПС-М.  

Состояния МАПС-М описаны в п. 2.3.3 настоящего РЭ. 

1.1.4.3 Взаимодействие с другими системами и устройствами 
1.1.4.3.1 Взаимодействие с устройствами счета осей 
В качестве счетчиков осей должны применяться счетные пункты, у которых передача информации 

МАПС-М и обеспечение электропитанием должны осуществляться в соответствии с требованиями 
протокола Системы контроля участков пути методом счета осей (ЭССО) (далее – ЭССО). При этом 
контроль участков пути и контроль работоспособности счетных пунктов осуществляется МАПС-М. 

Рекомендуются для применения счетные пункты ЭССО, выпускаемые по ЭРИО.421413.001ТУ. 
Состав счетного пункта приведен в таблице 3. 
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Т а б л и ц а  3  – Состав рекомендуемого счетного пункта 

№ п/п Наименование Обозначение 

1 Модуль электронный напольный НЭМ-51-М ЭРИО.426421.057-02 
2 Датчик рельсовый ДПВ-02У-4,5Ш * ЕРКФ.665252.001-02 

Датчик рельсовый ДПВ-02У-10Ш * ЕРКФ.665252.001-03 
3 Комплект крепления датчика ККД-З ЕРКФ.668412.001 
4 Устройство защиты VA-260AC-bd ЕРКФ.426475.003 

___________ 

* Тип определяется проектно-сметной документацией 
 

Допускается применение устройств счета осей, имеющих параметры аналогичные параметрам 
аппаратуры, приведенной в таблице 3, и разрешенных к применению на магистральном транспорте. 

1.1.4.3.2 Взаимодействие с устройствами переездной сигнализации 
МАПС-М управляет оптической сигнализацией на двух переездных светофорах и двумя 

устройствами акустической сигнализации. На каждом из светофоров оптическая сигнализация состоит из 
двух красных огней и может быть дополнена одним бело-лунным огнем в соответствии с 
п. 13.2 НТП СЦБ/МПС-99. 

Устройства переездной сигнализации подключаются непосредственно к МАПС-М. При этом 
МАПС-М осуществляет управление оптической и акустической сигнализацией, а также контроль 
исправности оптической сигнализации. 

Рекомендуются для применения устройства переездной сигнализации, приведенные в таблице 4. 

Т а б л и ц а  4  – Рекомендуемые устройства переездной сигнализации 

№ п/п Наименование Обозначение 

Устройства оптической сигнализации 

1 Головка светофорная светодиодная для ж/д переездов 
(производство ЗАО «Транссигнал») 

НКМР.676636.003 

2 Головка светофорная светодиодная для ж/д переездов 
(производство ЗАО «Транссигнал») 

НКМР.676636.003-01 

3 Головка линзового светофора с линзовым комплектом 
КЛМ и лампой светофорной ЖС12-15+15  

Черт.16903-00-00 для КЛМ 
ТУ.16-675.217-87 для лампы 

Устройства акустической сигнализации 

1 Извещатель акустический для ж/д переездов 
(производство ЗАО «Транссигнал») 

НКМР.468231.001 

2 Извещатель акустический с резервированием для 
ж/д переездов (производство ЗАО «Транссигнал») 

НКМР.468231.002 

П р и м е ч а н и е  − Допускается применение устройств переездной сигнализации, имеющих аналогичные 
параметры и разрешенные к применению на магистральном транспорте. 

 

1.1.4.3.3 Взаимодействие с системами интервального регулирования и станционными 
системами СЦБ 

МАПС-М обеспечивает возможность увязки со всеми существующими системами интервального 
регулирования движения поездов и станционными системами СЦБ. 

Увязка со станционными системами СЦБ используется для возможности внешнего перевода 
устройств переездной сигнализации в режим «Сигнализация включена». Эта функция необходима на 
переездах, в участки приближения которых, входят станционные участки. 

 Увязка с системами интервального регулирования используется для восстановления МАПС-М при 
начальном запуске, при сбое в счете осей или после устранения неисправности. 
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На участках с автоматической блокировкой восстановление МАПС-М осуществляется по сигналам 
контроля свободности блок-участков, в зоне которых находятся участки приближения к переезду обоих 
направлений. Указанные сигналы формируются контактами путевых реле этих блок-участков. 

Аналогично выполняется восстановление МАПС-М на перегонах без автоматической блокировки при 
наличии дополнительных средств контроля свободности участка, в зоне которого находятся участки 
приближения к переезду обоих направлений. При отсутствии таких средств на участках с другими типами 
путевой блокировки, восстановление МАПС-М осуществляется передачей на переезд одиночной 
команды, формируемой в момент фиксации прибытия поезда на станцию в полном составе. Указанная 
команда формируется вручную или автоматически, в зависимости от конкретного исполнения и 
оснащения устройств путевой блокировки дополнительными устройствами контроля прибытия поезда на 
станцию в полном составе. Описание команд восстановления приводится в п. 2.2.7.1. 

Взаимодействие с системами интервального регулирования и станционными системами СЦБ 
осуществляется посредством релейно-контактных схем увязки с применением реле I класса надежности. 
Схемы увязки определяются соответствующими техническими решениями, утверждаемыми в 
установленном на магистральном транспорте порядке. 

1.1.4.3.4 Взаимодействие с устройствами передачи информации 
МАПС-М формирует информацию о техническом состоянии устройств переездной сигнализации 

передаваемую дежурному ближайшей железнодорожной станции или поездному диспетчеру (на участках 
с диспетчерской централизацией). 

В качестве внешнего устройства, непосредственно подключаемого к МАПС-М, может быть 
применена аппаратура диспетчерского контроля, а также, при необходимости, реле I класса надежности. 

1.1.4.3.5 Взаимодействие с устройствами заграждения переезда со стороны движения 
железнодорожного транспорта 

При необходимости оборудования переезда устройствами заграждения переезда со стороны движения 
железнодорожного транспорта, взаимодействие этих устройств с МАПС-М осуществляется на уровне 
управляющих реле  МАПС-М. Взаимодействие осуществляется посредством релейно-контактных схем 
увязки, также выполняющих логические функции. Схемы увязки должны быть построены на реле I класса 
надежности. При этом должны использоваться утвержденные в установленном порядке схемы управления 
устройствами заграждения. 

1.1.4.4 Назначение входов и выходов 
Для увязки с другими системами и устройствами МАПС-М имеет входы и выходы, приведенные в 

Приложении Б. Их электрические параметры приведены в Приложении А. 
Подключение к входам и выходам выполняется кабельными жилами. Ввод кабеля в шкаф МАПС-М 

осуществляется через кабельный ввод, расположенный в верхней крышке шкафа. Коммутация кабельных 
жил внутри шкафа МАПС-М выполняется через пружинные клеммы производства «Phoenix contact», 
расположенные в верхнем ряду шкафа (монтажный ряд №7). 

1.1.5 Средства измерения, инструмент и принадлежности 

Перечень измерительных приборов, испытательного оборудования, инструмента, необходимого для 
обслуживания устройств МАПС-М, представлен в таблице 5. 

 
 
 
 
 
 
 



 

 
МАПС-М Руководство по эксплуатации  13 
 

Т а б л и ц а  5  – Средства измерения, инструмент и принадлежности 

Наименование Обозначение Кол-во Примечание 

Ампервольтомметр Ц4380 1 Приборы, применяемые 
электромеханиками СЦБ  

Мегомметр М4100/3 1 Приборы, применяемые 
электромеханиками СЦБ  

Отвертка шлицевая 1,2 х 8 мм 1 Стандартная. Длина может 
быть любая 

Отвертка шлицевая 0,5 х 3 мм 1 Стандартная. Длина может 
быть любая 

Отвертка крестообразная PH1 х 100 (5 мм) 
или 

РН2 х 100 (6 мм) 

1 Стандартная 

Ключ гаечный комбинированный 8 х 8 1 Стандартный 

Ключ гаечный комбинированный 10 х 10 1 Стандартный 

Ключ гаечный комбинированный 13 х 13 1 Стандартный 

Ключ гаечный комбинированный 19 х 19 1 Стандартный 

Ключ гаечный комбинированный 36 х 36 1 Стандартный 

Ключ гаечный торцевой с 
изолированной рукояткой 

10 х 140 1 Стандартный 

Ключ шестигранный 6 х 120 1 Г-образный 

Пассатижи с изолированными 
рукоятками 

 1 Стандартные 

Молоток  0,5 кг 1  

Шаблон установочный ШУ-01 ЭРИО.296371.001 1 Совмещен с имитатором 
колеса. Поставляется с 
аппаратурой счетных пунктов. 

П р и м е ч а н и е  − В таблицу не включены ключи для доступа к обслуживаемой аппаратуре, а также 
измерительные приборы и инструменты, которые используются при обслуживании устройств схемы 
релейно-контактной увязки МАПС-М (при наличии указанных устройств) и кабельной сети. Они остаются 
неизменными по сравнению с релейными системами АПС. 

 

Измерительные приборы и инструмент должны находиться у обслуживающего персонала. 

1.1.6 Маркировка и пломбирование 

МАПС-М имеет маркировку в виде таблички с указанием типа изделия, его порядкового номера, года 
выпуска и наименования изготовителя или его товарного знака. 

Маркировка нанесена в верхней части монтажной панели шкафа МАПС-М. 
Пломбирование МАПС-М не производится. 

1.1.7 Упаковка 

Упаковка МАПС-М состоит из двух частей: 
• ящик для МАПС-М (без аккумуляторных батарей);  
• ящик для аккумуляторных батарей (поставляется в таре производителя аккумуляторных батарей). 
Упаковочные материалы не оказывают вредного воздействия на окружающую среду и могут быть 

использованы повторно. 
Упаковка предохраняет МАПС-М от повреждений внутри тары и защищает от попадания влаги. 
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1.2 ОПИСАНИЕ И РАБОТА СОСТАВНЫХ ЧАСТЕЙ 

1.2.1 Общие сведения 

Детальная структурная схема двухпутного переезда, оборудованного МАПС-М, приведена на 
рисунке 3. 

Аппаратура контроля приближения и логики проследования реализована на аппаратуре Системы 
автоматического управления переездной сигнализацией (МАПС), выпускаемой по ЭРИО.424232.003ТУ, 
собранной в виде блоков МАПС, устанавливаемых на монтажное место 41 и 42 в шкафу МАПС-М (на 
рисунке 3 – блок МАПС-Н и блок МАПС-Ч). 

Ст.А

СП СП СП СП СПСП

Основной фидер 
электропитания

СП СП СП СП СПСП

КОНТРОЛЬ
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Резервированное 
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Панель 
индикации 
МАПС-М

МАПС-М
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переключения 

фидеров

Внешняя 
аппаратура 
приема и 
передачи 

информации

Переездной модуль

ЗУ 2

СПП

 

Рисунок 3 − Структурная схема (детальная) железнодорожного переезда, 
оборудованного МАПС-М 

СП устанавливаются на границах контролируемых участков. Для контроля переездных участков на 
двухпутных перегонах используются два блока МАПС (по одному на каждый путь) с соответствующим 
количеством СП. 

Блоки МАПС, получая информацию от СП, встроенной логикой на основе метода счета осей 
формируют извещение о приближении поезда к переезду по соответствующему пути. Сформированные 
блоками МАПС сигналы извещения поступают на Аппаратуру управления переездной сигнализацией. 

Аппаратура управления переездной сигнализацией выполнена в виде блока МПС, 
устанавливаемого на монтажное место 43 в шкафу МАПС-М, и силовых блоков управления 
исполнительными устройствами переездной сигнализации, устанавливаемых на монтажные места 67 - 612 
в шкафу МАПС-М. 

Подключение устройств оптической сигнализации к блоку МПС выполняется через Силовые блоки 
управления красным огнем СБУ-К (далее − СБУ-К) и Силовые блоки управления бело-лунным огнем 
СБУ-Б (далее − СБУ-Б). Причем, для каждого огня установлен отдельный силовой блок. 

Помимо команд управления переездной сигнализацией, поступающих от блоков МАПС и от 
станционных устройств через Внешнюю аппаратуру приема и передачи информации, блок МПС также 
получает контрольную информацию от всех устройств, входящих в состав МАПС-М. Таким образом, блок 
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МПС формирует основную диагностическую информацию о техническом состоянии устройств на 
переезде для передачи на станцию, а также для отображения Устройством индикации и архивирования. 
Дополнительно собственную расширенную диагностическую информацию также формирует каждый блок 
МАПС. 

Устройство индикации и архивирования реализовано на базе жидкокристаллической операторской 
панели и называется Панель индикации МАПС-М. Панель индикации МАПС-М  устанавливается на 
монтажное место 44 в шкафу МАПС-М. Панель индикации МАПС-М, получая расширенную 
диагностическую информацию от блоков МПС и МАПС, отображает ее на встроенном в панель экране, а 
также ведет журнал системных событий (архив). 

Аппаратура электропитания АПС реализована в виде схемы электропитания СПП (далее − СПП) и 
состоит из следующих узлов и устройств: 

• Схема переключения фидеров (монтаж выполнен на полке 3); 
• Два зарядных устройства ЗУ (монтажные места 11 и 12); 
• Две аккумуляторные батареи АКБ (монтажные места 01 и 02); 
• Четыре преобразователя напряжения для электропитания красных огней светофоров (монтажные 

места 61, 62, 64 и 65); 
• Два преобразователя напряжения для электропитания бело-лунных огней светофоров (монтажные 

места 63 и 66); 
• Преобразователь напряжения для электропитания Панели индикации МАПС-М (монтажное 

место 51); 
• Блок контроля напряжения БКН (монтажное место 613). 
Схема переключения фидеров контролирует наличие фидеров электропитания на входах МАПС-М и 

обеспечивает автоматическое переключение на резервный фидер при пропадании основного фидера. 
Информация о наличии основного и резервного фидеров электропитания передается схемой 
переключения фидеров на блок МПС в виде контрольных дискретных сигналов. 

На выходе Схемы переключения фидеров формируется резервированное электропитание, 
параллельно поступающее на входы обоих зарядных устройств (ЗУ). ЗУ выполняют преобразование 
напряжения 220 В переменного тока в напряжение 12 В постоянного тока. Параллельно выходам каждого 
ЗУ подключены отдельные аккумуляторные батареи, получающие заряд от ЗУ и обеспечивающие 
резервирование выходного электропитания 12 В при отключении обоих фидеров электропитания на 
входах Схемы переключения фидеров. 

Таким образом, СПП имеет два независимых канала вторичного электропитания, каждый из которых 
зарезервирован аккумуляторной батареей. Указанные каналы обеспечивают электропитание всех 
устройств МАПС-М, а также исполнительных устройств переездной сигнализации. 

Электропитание цепей управления огнями светофоров осуществляется через гальванически 
развязанные преобразователи напряжения, обеспечивающие регулировку уровня напряжения на лампах 
светофоров или светодиодных головках в зависимости от длины кабеля подключения светофоров.  

Электропитание Панели индикации МАПС-М также осуществляется через гальванически 
развязанный преобразователь напряжения, обеспечивающий электропитание панели напряжением 24 В 
постоянного тока. 

Блок контроля напряжения БКН построен по двухканальной структуре и обеспечивает контроль 
уровней напряжения в каждом канале вторичного электропитания. Сформированная БКН контрольная 
информация о соответствии уровней напряжения заданным пределам передается в блок МПС. 

1.2.2 Описание блока МАПС 

1.2.2.1 Назначение и состав блока МАПС 
Назначением блока МАПС является обеспечение контроля приближения и логики проследования 

поезда через переезд, а также формирование управляющих сигналов разрешения выключить переездную 
сигнализацию и включить бело-лунные огни (при их наличии). 
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Переездной блок МАПС состоит из: 
• кассеты КСТ; 
• модуля контроллеров МАПС; 
• модуля МССП; 
• модуля питания МП с мезонинами ММ485. 
Кассета КСТ предназначена для обеспечения внутреннего соединения модулей блока МАПС между 

собой и подключения к внешним цепям МАПС-М. Внутри кассеты КСТ расположена кросс-плата КРСТ, 
обеспечивающая внутренние соединения между модулями блока. Структурная схема соединения модулей 
блока МАПС приведена на рисунке 4. 

КРСТ

МП

 
Х3Х1

МК МАПС

 
Х2Х5

МССП

 
Х1Х1

ММ485

ММ485

Х1

Х3

А2

Х2

Х4

А5

 

Рисунок 4 – Структурная схема подключения модулей блока МАПС 

Модуль питания МП предназначен для формирования опорных напряжений электропитания всех 
узлов блока МАПС, а также для организации линейных окончаний и цифрового диагностического 
окончания для передачи управляющих команд в блок МПС и трансляции расширенной диагностической 
информации в Панель индикации МАПС-М. Указанные окончания организуются через аппаратный 
интерфейс RS-485 с использованием мезонинов ММ485, устанавливаемых на плате Модуля питания МП. 

Модуль сопряжения МССП предназначен для электропитания линейных цепей счетных пунктов, 
подключаемых к блоку МАПС, а также для приема и преобразования информации, поступающей от 
счетных пунктов для передачи ее в модуль контроллеров МАПС. 

Модуль контроллеров МАПС предназначен для: 
• сбора и обработки информации от счетных пунктов СП о текущей поездной обстановке в зоне 

переезда, а также контроля исправности счетных пунктов, подключенных к блоку МАПС; 
• обеспечения контроля приближения и логики проследования поезда через переезд с 

формированием управляющих команд разрешения выключить переездную сигнализацию и 
включить бело-лунные огни (при их наличии); 

• непрерывной самодиагностики и контроля исправности узлов блока МАПС; 
• формирования диагностической информации для передачи ее на Панель индикации МАПС-М. 

1.2.2.2 Конструктивное оформление 
Блок МАПС выполнен в виде конструктивно законченного блока, устанавливаемого на полке для 

нештепсельного монтажа в шкафу МАПС-М. Внешний вид блока МАПС показан на рисунке 5. 
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Рисунок 5 – Внешний вид передней панели блока МАПС 

На задней панели блока МАПС установлены разъемы для подключения внешних цепей МАПС. 
Внешний вид задней панели блока МАПС приведен на рисунке 6. 

 

 

Рисунок 6 – Размещение разъемов подключения блока МАПС 

Цоколевка и назначение контактов разъемов блока МАПС приведены в таблице 6.  
Разъемы Х10 и Х11 не используются. 
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Т а б л и ц а  6  – Назначение контактов разъемов блока МАПС 

Х1   Х4 
контакт цепь 

 
контакт цепь 

1 - 1 DATA- 
2 питание (П)  2 DATA+ 
3 -  3 - 
4 питание (М)    

    Х7 
Х2  контакт цепь 

контакт цепь  1 - 
1 -  21 +U рел. 
2 DATA-  22 -U рел. 
3 DATA+  23 -U рел. 
4 -  24 -U рел. 
    

Х6  Х9 
контакт цепь  контакт цепь 

1 Вых. ТП1  1 Земля 
2 Вых. ТП2    

    
Х8  Х12 

контакт цепь  цепь контакт 
1 -  1 - 
2 -  2 Вх.ЛК1 
3 -  3 - 
4 -  4 Вх.ЛК2 
5 Осн. вход 5 (Пз1)  5 Вх.ЛК3 
6 Осн. вход 6 (Пз2)  6 Вх.ОЛК3 
7 Осн. вход 7 (Пз3)  7 Вх.ОЛК1 
8 Осн. вход 8 (Пз4)  8 Вх.ОЛК4 
9 -  9 Вх.ОЛК2 

10 -  10 - 
11   11 - 
12   12 - 
13 Доп. вход 5 (АВ)  13 Вх.ЛК4 
14 Доп. вход  6 (ЛЗ)  14 - 
15 -  15 Вх.ЛК7 
16 -  16 Вх.ЛК8 
17 -  17 - 
18 -  18 - 
19 -  19 - 
20 -  20 - 
21 Общ. осн. входов  21 - 
22 Общ. осн. входов  22 - 
23 Общ. доп. входов  23 Вх.ОЛК7 
24 Общ. доп. входов  24 Вх.ОЛК8 

 
Конфигурирование блока МАПС осуществляется настроечными переключателями S4, 

расположенными на плате Модуля контроллеров МАПС.  
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Расположение конфигурационных переключателей показано на рисунке 7. Перемычка Х7 должна 
быть установлена в положение «Slave».  

Перемычка Х8 не используется. 
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Рисунок 7 – Внешний вид платы Модуля контроллеров МАПС 

Мезонины ММ485 устанавливаются на плате Модуля питания в установочных позициях А2 и А5. 
Размещение мезонинов на плате Модуля МП показано на рисунке 8. 
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Рисунок 8 – Внешний вид платы Модуля питания МП 
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Рисунок 9 – Внешний вид передней панели модуля контроллеров МАПС и модуля МП 

На лицевой панели блока МАПС располагаются следующие индикаторы и кнопки управления 
(см. рисунок 9): 

• Кнопка «СБРОС» – выполняет аппаратный перезапуск Модуля контроллеров МАПС; 
• Кнопка «ПУСК» и «СПЕЦ» – используются при управлении режимами работы и индикации 

Модуля контроллеров МАПС; 
• Индикаторы наличия рабочего напряжения – отображают состояние внутренних шин 

электропитания блока МАПС; 
• Индикаторы наличия принимаемой информации по линейным окончаниям – отображают 

поступление информации на входы линейных окончаний блока МАПС; 
• Индикаторы линейных окончаний – отображают качество поступающей на входы линейных 

окончаний блока МАПС информации, а также состояние передающей части линейных окончаний 
блока МАПС; 

• Индикаторы «СТАТУС», «А» и «В» – отображают технологическую информацию об исправности 
аппаратно-программных узлов Модуля контроллеров МАПС; 

• Индикаторы контроля приема информации от СП – индикаторы дополнительных входов №1-4 
и 7-8, отображают процесс поступления информации от СП на указанные входы; 

• Индикаторы состояния контрольных входов – отображают состояние соответствующих 
контрольных входов блока МАПС; 

• Индикаторы состояния управляющих выходов – отображают состояние соответствующих 
управляющих выходов блока МАПС. 

• Индикация технологической информации – отображают вспомогательную технологическую 
информацию в зависимости от текущего режима работы блока МАПС. 

1.2.2.3 Взаимодействие блока МАПС с внешними устройствами 
В процессе функционирования в составе МАПС-М блок МАПС взаимодействует со следующими 

элементами: 
• Схема электропитания СПП; 
• Счетные пункты; 
• Блок МПС; 
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• Панель индикации МАПС-М; 
• Схема увязки с внешними релейно-контактными системами. 
Для сопряжения блока МАПС с перечисленными выше устройствами используются следующие 

аппаратно-программные интерфейсы, реализованные в блоке МАПС: 
• Дополнительные дискретные входы – группа из 8 входов, воспринимающих два возможных 

состояния (логический «0» − вход выключен и логическая «1» − вход включен); 
• Шина подключения линейных цепей счетных пунктов – шесть двухпроводных каналов 

подключения, на каждый из которых подается напряжение электропитания аппаратуры счетных 
пунктов и осуществляется обратный прием информации, передаваемой счетными пунктами по 
указанным каналам; 

• Линейное окончание – канал передачи пакетных данных (Л1) с использованием аппаратного 
интерфейса RS-485; 

• Цифровое диагностическое окончание – канал передачи диагностической информации с 
использованием аппаратного интерфейса RS-485. Передача информации выполняется по 
протоколу Modbus RTU. 

Схема электропитания СПП формирует шину электропитания блока МАПС напряжением 12 В 
постоянного тока. Электропитание подается на разъем Х1 блока МАПС. 

Каналы подключения линейных цепей счетных пунктов организованы через разъем Х12 блока 
МАПС. В шкафу МАПС-М на каждый канал от счетных пунктов устанавливаются устройства защиты 
VA-40AC-bd, защищающие входы блока МАПС от грозовых, коммутационных перенапряжений и 
импульсных помех.  

Аппаратными средствами Модуля сопряжения МССП в каждом канале формируется напряжение 
электропитания счетных пунктов 48 В постоянного тока. По этим же каналам от счетных пунктов 
поступает информация об исправности аппаратуры СП и о текущих значениях счетчиков осей. После 
преобразования, принятая от СП информация поступает на дополнительные входы №1-4 и 7-8 Модуля 
контроллеров МАПС. 

В качестве контрольных входов в составе МАПС-М у блока МАПС использованы дополнительные 
входы №5 и №6. К указанным входам подключаются контакты реле схемы увязки МАПС-М с внешними 
системами, обеспечивающими формирование команд восстановления работы блока МАПС (см. ниже). 
Подключение указанных входов осуществляется через разъемы Х6, Х7 и Х8. 

Сформированные управляющие команды разрешения выключить переездную сигнализацию и 
включить бело-лунные огни переездных светофоров, а также дополнительная технологическая 
информация об исправности счетных пунктов, подключенных к блоку МАПС, свободности или занятости 
контролируемых переездных участков пути и степени исправности самого блока МАПС, передаются по 
линейному окончанию Л1 в блок МПС через разъем Х4 блока МАПС. 

Цифровое диагностическое окончание используется для подключения к блоку МАПС Панели 
индикации МАПС-М, на которую транслируется расширенная диагностическая информация о текущем 
состоянии блока МАПС. Подключение к Панели индикации МАПС-М выполняется через разъем Х2 
блока МАПС. 

1.2.2.4 Работа 
1.2.2.4.1 Конфигурирование блока МАПС 
При конфигурировании устанавливается избирательный номер устройства для блока МАПС, 

используемый в цифровых каналах связи блока МАПС с блоком МПС и Панелью индикации МАПС-М.  
Значение номера устройства для блока МАПС задается положением разрядов конфигурационного 

переключателя S4, расположенного на плате Модуля контроллеров МАПС. Номер устройства 
устанавливается положением разрядов №1-5 конфигурационного переключателя S4. Указанными 
разрядами в двоичном коде устанавливается значение номера устройства от «0» до «31». Положение 
разряда «ON» соответствует логическому значению «0», а положение «OFF» соответствует логическому 
значению «1». Остальные разряды конфигурационного переключателя S4 не используются.  



 
22 Руководство по эксплуатации МАПС-М 

 

Выбор конкретного значения номера устройства для блока МАПС зависит от номера блока МПС и от 
номера его линейного окончания, к которому подключается блок МАПС. Для блока МАПС, 
подключенного к линейному окончанию Л0 блока МПС, устанавливается значение номера МПС, 
увеличенное на 1; для блока МАПС, подключенного к линейному окончанию Л1 блока МПС, 
устанавливается значение номера МПС, увеличенное на 2 (см. описание блока МПС, п. 1.2.3). 

Для конфигурирования времени повторного закрытия переезда при длительном занятии участка 
удаления, контролируемого блоком МАПС пути, используются основные дискретные входы №5-8. 
Группа входов, воспринимающих два возможных состояния (логический «0» − вход выключен и 
логическая «1» − вход включен). Конфигурирование осуществляется монтажным способом, путем 
подключения перечисленных входов к отрицательному полюсу внутреннего источника блока МАПС. Код 
конфигурации определяется расчетом времени повторного закрытия переезда, выполняемым в ПСД. 
Значения кодов конфигурации, и соответствующие им значения временных параметров повторного 
закрытия переезда приведены в таблице 7. 

Т а б л и ц а  7  – Коды конфигурации времени повторного закрытия переезда 

№ 
Код конфигурации Вх.осн.5; Вх.осн.6; Вх.осн.7; Вх.осн.8: 

0 = вход выключен, 1= вход включен 
Время до повторного 

закрытия, с 

1 0000 60 

2 1000 70 

3 0100 80 

4 1100 90 

5 0010 100 

6 1010 110 

7 0110 120 

8 1110 130 

9 0001 140 

10 1001 150 

11 0101 160 

12 1101 180 

13 0011 200 

14 1011 220 

15 0111 240 

16 1111 Повторное закрытие отключено 
 

1.2.2.4.2 Начальный запуск блока МАПС 
При включении электропитания блока МАПС или после его аппаратного перезапуска нажатием 

кнопки «СБРОС», выполняется процедура начального запуска, при которой логическими зависимостями 
блока МАПС ожидается устойчивое получение информации от всех счетных пунктов согласно проекту с 
контролем их исправности. Также, по поступающей от счетных пунктов информации определяется 
наличие контрольного участка пути, связанного с управлением бело-лунными огнями переездной 
сигнализации. 

В процессе начального запуска на лицевой панели блока МАПС отображается следующая индикация: 
• Индикаторы «СТАТУС» и «А» выключены; 
• Индикатор «В» включен; 
• Индикаторы основных входов №5-8 отображают установленную конфигурацию времени 

повторного закрытия (см. таблицу 7); 
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• Индикаторы дополнительных входов №1-4 и 7-8 отображают поступление информации на эти 
входы от соответствующих счетных пунктов (поступление информации отображается миганием 
индикатора); 

• Индикатор дополнительного входа №5 отображает фактическое поступление на вход команды 
автоматического восстановления (см. ниже); 

• Индикатор дополнительного входа №6 отображает фактическое поступление на вход команды 
ручного восстановления (см. ниже); 

• Индикаторы остальных входов (основных и дополнительных) выключены. 
• Индикаторы дополнительных выходов №1-4 и 7-8 отображают фактическое определение 

подключенных счетных пунктов внутренней логикой блока МАПС (поступление информации от 
счетного пункта отображается включенным состоянием соответствующего индикатора); 

• Индикатор линейного окончания Л1 «Передача» мигает с периодичностью, соответствующей 
формированию информационных пакетов, передаваемых блоку МПС, а индикатор линейного 
окончания Л1 «ОШИБКА» отображает фактическое качество принимаемых от блока МПС 
запросов; 

• Индикатор линейного окончания Л0 «ПЕРЕДАЧА» выключен, а индикатор линейного окончания 
Л1 «ОШИБКА» включен. 

При условии непрерывного получения информации от всех счетных пунктов и их исправности, блок 
МАПС определяет текущую конфигурацию переездной сигнализации (с бело-лунными огнями или без 
бело-лунных огней) и переходит в режим штатного функционирования.  

Соответствие номеров счетных пунктов их индикаторам на лицевой панели блока МАПС для 
различных вариантов оснащения переездов показано в таблице 8.  

Расположение счетных пунктов на переезде приведено на рисунке 10. 

Т а б л и ц а  8  – Подключение счетных пунктов к блоку МАПС 

Однопутный переезд или двухпутный переезд, нечетное направление 

Вход подключения/индикатор состояния Номер счетного пункта 

Доп.вход 1 / Доп.выход 1 5 
Доп.вход 2 / Доп.выход 2 11 
Доп.вход 3 / Доп.выход 3 9 
Доп.вход 4 / Доп.выход 4 3 
Доп.вход 7 / Доп.выход 7 1 
Доп.вход 8 / Доп.выход 8 7 

Двухпутный переезд, четное направление 

Вход подключения/индикатор состояния Номер счетного пункта 

Доп.вход 1 / Доп.выход 1 8 
Доп.вход 2 / Доп.выход 2 2 
Доп.вход 3 / Доп.выход 3 4 
Доп.вход 4 / Доп.выход 4 10 
Доп.вход 7 / Доп.выход 7 12 
Доп.вход 8 / Доп.выход 8 6 

 
 
 

 

 

 



 
24 Руководство по эксплуатации МАПС-М 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 10 – Расположение счетных пунктов на двухпутном переезде с бело-лунным огнем 

1.2.2.4.3 Логические состояния блока МАПС 
В процессе функционирования блок МАПС может находиться в следующих логических состояниях: 
• Состояние блокировки, при котором сняты все управляющие разрешения, передаваемые блоку 

МПС, и ожидается команда восстановления МАПС. 
• Рабочее состояние, при котором по информации, получаемой от счетных пунктов, выполняются 

логические зависимости контроля приближения поезда и логики его проследования через переезд, 
и формирование соответствующих управляющих сигналов управления переездной сигнализацией, 
передаваемых блоку МПС. 

• Состояние деградации, при котором контроль проследования поездом зоны переезда 
осуществляется без обработки логики его проследования по переездным участкам. Формирование 
разрешения включить бело-лунные огни переездной сигнализации в указанном состоянии 
исключается, а разрешение выключить переездную сигнализацию формируется после 
освобождения поездом всех переездных участков пути; 

• Аппаратный отказ блока МАПС, при котором функционирование блока МАПС полностью 
остановлено в результате возникновения неисправности его внутренних аппаратно-программных 
узлов. 

1.2.2.4.4 Состояние блокировки 
В состояние блокировки блок МАПС переходит после начального запуска или из рабочего состояния 

при обнаружении отказов или сбоев в работе каналов связи со счетными пунктами или в работе самих 
счетных пунктов, подключенных к блоку МАПС. В указанном состоянии блоком МАПС осуществляется 
контроль текущего исправного состояния подключенных счетных пунктов и ожидание поступления на 
соответствующие контрольные входы блока команды восстановления МАПС. В информационных 
пакетах, передаваемых блоку МПС по линейному окончанию Л1, исключены разрешения выключить 
переездную сигнализацию и включить бело-лунные огни. 

В состоянии блокировки, при отсутствии команды восстановления МАПС, на лицевой панели 
отображается индикация, аналогичная начальному запуску блока МАПС. 

Восстановление МАПС может выполняться двумя типами команд – автоматической или ручной. Тип 
команды определяется вариантом увязки МАПС-М с внешними системами интервального регулирования 
на участке расположения переезда. 

Команда автоматического восстановления МАПС применяется на участках с автоблокировкой, с 
использованием контактов общего повторителя путевых реле блок-участков, в область которых входят все 
переездные участки пути, контролируемые блоком МАПС. При свободности указанных блок-участков, 
через фронтовые контакты повторителя их путевых реле, на дополнительный вход №5 блока МАПС 
подается динамический сигнал, формируемый внутренней шиной мигания блока МАПС. При этом 
соответствующий входу индикатор переключается в режим мигания с периодичностью 0,8 секунд. 

Команда ручного восстановления МАПС, как правило, применяется на участках с 
полуавтоматической блокировкой или на участках, не оборудованных устройствами интервального 
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регулирования движением поездов. Формирование команды осуществляется двукратным включением 
дополнительного входа № 6 блока МАПС, с соблюдением заданных временных параметров длительности 
включения входа и интервала между включениями. Для подачи ручной команды восстановления 
используются контакты реле внешней схемы увязки МАПС-М со станционными устройствами СЦБ. 

При получении правильно сформированной команды ручного восстановления, или получении 
команды автоматического восстановления в течение заданного временного интервала, логикой блока 
МАПС запускается цикл восстановления, единый для обоих типов команд. В течение цикла 
восстановления блоком МАПС контролируется исправность всех счетных пунктов и отсутствие движения 
над рельсовыми датчиками счетных пунктов. При этом на индикаторы дополнительных выходов блока 
МАПС выводится информация о запущенном цикле восстановления – индикаторы №5, 7 и 6, 8 
попеременно мигают в противофазе с периодичностью 0,8 секунд. 

После успешного выполнения окончания цикла восстановления МАПС переходит в рабочее 
состояние штатного функционирования. 

1.2.2.4.5 Рабочее состояние 
В рабочем состоянии блок МАПС выполняет штатные логические зависимости контроля 

приближения поезда и логики его проследования через переезд, в соответствии с общими требованиями к 
системам управления автоматической переездной сигнализацией. 

Контроль осуществляется методом счета осей по информации, поступающей от счетных пунктов. В 
соответствии с заданной логикой, блок МАПС формирует управляющие сигналы разрешения выключить 
переездную сигнализацию и включить бело-лунные огни (при их наличии), передаваемые по линейному 
окончанию Л1 в блок МПС. Наличие бело-лунных огней в переездной сигнализации определяется блоком 
МАПС на этапе начального запуска по наличию подключенных счетных пунктов, ограничивающих 
контрольный участок пути, связанный с управлением бело-лунными огнями переездной сигнализации 
(поступление информации на доп.входы №3 и 4, см. таблицу 8). 

Индикация на лицевой панели блока МАПС в рабочем состоянии, в основном, аналогична описанной 
выше, и отличается только показаниями индикаторов основных и дополнительных выходов. На указанных 
индикаторах отображаются значения формируемых выходных дискретных сигналов, неиспользуемых в 
МАПС-М. 

В процессе функционирования в рабочем состоянии, блок МАПС выполняет непрерывный контроль 
исправности собственных аппаратных узлов, контроль исправности счетных пунктов, а также контроль 
правильности логики проследования поезда по контролируемым переездным участкам пути. В случае 
обнаружения неисправности, сбоя в счете осей или в логике проследования поезда, блок МАПС 
переводится в состояние деградации, блокировки или аппаратного отказа, в зависимости от характера 
обнаруженного сбоя или отказа. 

Переход в состояние деградации допускается только в том случае, если после начального запуска 
блока МАПС был, хотя бы, один «правильный» проход поезда через переезд. 

«Правильный» проход поезда над рельсовыми датчиками (РД) счетных пунктов заключается в 
проследовании осей поезда над РД в порядке их установки по плану переезда без сбоев в счете осей, при 
котором выполняется последовательное занятие и освобождение всех участков пути переезда, 
направление движения поезда не меняется, а время занятия участка извещения встречного направления не 
превышает контрольный период повторного закрытия переезда. 

1.2.2.4.6 Состояние деградации 
В состояние деградации блок МАПС переводится в случае сбоя в счете осей или при возникновении 

отказа счетного пункта, если к сбою или отказу не относятся счетные пункты, установленные на внешних 
границах участков извещения к переезду. 

В указанном состоянии для оценки приближения поезда и логики его проследования через переезд 
используется контроль свободности объединенного участка, ограниченного двумя счетными пунктами, 
установленными на внешних границах участков извещения к переезду. 
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Индикация на лицевой панели блока МАПС в состоянии деградации следующая: 
• Индикаторы «СТАТУС» и «А» выключены; 
• Индикатор «В» включен, если переход в состояние деградации произошел по причине сбоя в счете 

осей, и выключен, если переход в состояние деградации произошел по причине неисправности 
счетного пункта; 

• Индикаторы дополнительных выходов №1-4 и 7-8 в мигающем режиме отображают наличие 
поступающей информации от подключенных исправных счетных пунктов (при отсутствии 
информации или при получении информации о неисправности счетного пункта, соответствующий 
индикатор выключен). 

Остальная индикация аналогична индикации, описанной выше. 
При устранении неисправности счетного пункта или в случаях, когда переход в состояние деградации 

произошел по причине сбоя в счете осей, выход из состояния деградации в рабочее состояние происходит 
автоматически, после «правильного» прохода (см. п. 1.2.2.4.5) поезда над РД счетных пунктов, 
подключенных к МАПС-М. 

В процессе функционирования в состоянии деградации, блок МАПС выполняет непрерывный 
контроль исправности собственных аппаратных узлов и контроль исправности крайних счетных пунктов, 
ограничивающих обобщенный участок пути. В случае обнаружения аппаратной неисправности блока 
МАПС или неисправности в работе счетных пунктов, блок МАПС переводится в состояние аппаратного 
отказа или блокировки, соответственно. 

1.2.2.4.7 Аппаратный отказ блока МАПС 
В состояние аппаратного отказа блок МАПС переходит при фиксации ошибок внутренних тестов 

Модуля контроллеров МАПС. В состоянии аппаратного отказа индикатор «СТАТУС» на лицевой панели 
блока МАПС включен, все основные выходы выключены, обмен информацией с блоком МПС остановлен. 
На индикаторы дополнительных выходов блока МАПС выводится диагностический код зафиксированной 
ошибки. Каждый индикатор независимо отображает соответствующий признак ошибки или 
неисправности. Значения диагностических кодов показаны в таблице 9. 

Состояние аппаратного отказа фиксируется во внутренней энергонезависимой памяти Модуля 
контроллеров МАПС, что исключает самопроизвольный выход из указанного состояния при перезапуске 
блока МАПС в результате коммутации электропитания. 

Восстановление работы блока МАПС выполняется следующим порядком: 
1) Нажать кнопку «ПУСК»; 
2) Удерживая в нажатом состоянии кнопку «ПУСК» выполнить аппаратный перезапуск блока МАПС 

кратковременным нажатием кнопки «СБРОС»; 
3) Через 1-2 секунды после отпускания кнопки «СБРОС» отпустить кнопку «ПУСК». Момент 

отпускания кнопки «ПУСК» определяется по выключению индикатора «СТАТУС». 
П р и м е ч а н и е  − Если кнопка «ПУСК» была отпущена позже допустимого временного интервала, 

процедура запуска блока МАПС останавливается, а блок МАПС возвращается в состояние аппаратного отказа. 
В этом случае на индикаторы дополнительных выходов будет выводиться значение кода ошибки процедуры 
восстановления – FFH (включены все 8 индикаторов). 
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Т а б л и ц а  9  – Диагностические коды аппаратного отказа блока МАПС 

Индикатор Описание 

Доп.выход 1 Ошибка тестов ЦПУ Модуля контроллеров МАПС 
Доп.выход 2 Остановка выполнения логики МАПС 
Доп.выход 3 Ошибка управления шиной ввода 
Доп.выход 4 Ошибка чтения шины ввода 
Доп.выход 5 Ошибка управления шиной вывода 
Доп.выход 6 Ошибка формирования временных интервалов 
Доп.выход 7 Остановка выполнения тестовых процедур 
Доп.выход 8 Остановка выполнения процедур перекрестного сравнения 

 

Процедуру восстановления работы блока МАПС допускается выполнять не более одного раза. При 
повторной блокировке необходимо устранить причину неисправности. 

1.2.2.5 Маркировка и пломбирование 
Маркировка составных частей блока МАПС выполнена следующим образом: 
• Маркировка кассеты КСТ выполнена на корпусе кассеты в виде таблички, на которой нанесены: 

товарный знак предприятия-изготовителя, наименование, порядковый (заводской номер), дата 
изготовления и условия эксплуатации; 

• Маркировка модулей, устанавливаемых в кассету КБК, выполнена на их платах в виде надписей: 
товарный знак предприятия-изготовителя, наименование и порядковый (заводской номер). 

Пломбирование блока МАПС не требуется. 

1.2.2.6 Упаковка 
Упаковка составных элементов блока МАПС и транспортная тара выполняются согласно 

требованиям технических условий по ОСТ 32.146-2000 и ГОСТ 23216-78. 
Упаковка предохраняет изделия от перемещений и взаимных соприкосновений внутри ящика и 

защищает их от попадания влаги. 

1.2.3 Описание блока МПС 

1.2.3.1 Назначение и состав блока МПС 
Назначением блока МПС является организация логики управления и контроля исправности 

переездной сигнализации в соответствии со значениями управляющих сигналов, поступающих от блоков 
МАПС, а также от удаленных устройств ручного управления переездом. 

Блок МПС состоит из: 
• кассеты КБК; 
• модуля контроллеров МПС; 
• модуля питания МП с мезонинами ММ485. 
Кассета КБК предназначена для обеспечения внутреннего соединения модулей блока МПС между 

собой и подключения к внешним цепям МАПС-М. Внутри кассеты КБК расположена кросс-плата КРБК, 
обеспечивающая внутренние соединения между модулями блока. Структурная схема соединения модулей 
блока МПС приведена на рисунке 11. 
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Рисунок 11 – Структурная схема подключения модулей блока МПС 

Модуль питания МП предназначен для формирования опорных напряжений электропитания всех 
узлов блока МПС, а также для организации линейных окончаний и цифрового диагностического 
окончания для получения управляющих команд от блоков МАПС и трансляции расширенной 
диагностической информации в Панель индикации МАПС-М. Указанные окончания организуются через 
аппаратный интерфейс RS-485 с использованием мезонинов ММ485, устанавливаемых на плате Модуля 
питания МП. 

Модуль контроллеров МПС предназначен для: 
• сбора и обработки управляющих команд, поступающих от блоков МАПС и внешних устройств 

ручного управления переездом; 
• реализации логики управления огнями переездных светофоров в соответствии со значениями 

полученных управляющих команд с формированием выходных сигналов управления переездной 
сигнализацией; 

• непрерывной самодиагностики и контроля исправности, как узлов блока МПС, так и устройств 
управления переездной сигнализацией; 

• формирование диагностических сигналов текущего состояния переездной сигнализации, 
передаваемых на станцию по каналам диагностического контроля (ДК); 

• формирования диагностической информации для передачи ее на Панель индикации МАПС-М. 

1.2.3.2 Конструктивное оформление 
Блок МПС выполнен в виде конструктивно законченного блока, устанавливаемого на полке для 

нештепсельного монтажа в шкафу МАПС-М. Внешний вид блока МПС показан на рисунке 12. 
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Рисунок 12 – Внешний вид блока МПС 

На задней панели блока МПС установлены разъемы для подключения внешних цепей МПС.  
Внешний вид задней панели блока МПС приведен на рисунке 13. 
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Рисунок 13 – Размещение разъемов подключения блока МПС 

Цоколевка и назначение контактов разъемов блока МПС приведены в таблице 10.  
Разъемы Х6 и Х11 не используются. 
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Т а б л и ц а  1 0  – Назначение контактов разъемов блока МПС 
Х1   Х3 

конт. цепь  конт. цепь 
1   1 DATA- 
2 питание  2 DATA+ 
3   3  
4 питание  4  
     

Х2  Х4 
конт. цепь  конт. цепь 

1   1 DATA- 
2 DATA-  2 DATA+ 
3 DATA+  3  
4   4  
     

Х7  Х8 
конт. цепь  конт. цепь 

1 Осн. выход 1 (ВМ1)  1 Осн. вход 1 (КХ-1КА) 
2 Осн. выход 2 (ВМ2)  2 Осн. вход 2 (КГ-1КА) 
3 Осн. выход 3 (ВБ)  3 Осн. вход 3 (КХ-2КА) 
4 Осн. выход 4 (АК1)  4 Осн. вход 4 (КГ-2КА) 
5 Осн. выход 5 (АК2)  5 Осн. вход 5 (КХ-1КБ) 
6 Осн. выход 6 (АК3)  6 Осн. вход 6 (КГ-1КБ) 
7 Осн. выход 7 (АО)  7 Осн. вход 7 (КХ-2КБ) 
8 Осн. выход 8 (Зв)  8 Осн. вход 8 (КГ-2КБ) 
9 Доп. выход 1 (В)  9 Доп. вход 1 (КГХ-БЛА) 

10 Доп. выход 2 (ПО)  10 Доп. вход 2 (КГХ-БЛБ) 
11 Доп. выход 3 (А)  11 Доп. вход 3 (КК) 
12 Доп. выход 4 (КИ-МАПС)  12 Доп. вход 4 (ВВ) 
13 Доп. выход 5 (КИ-МПС)  13 Доп. вход 5 (КИ-Ф1) 
14 Доп. выход 6 (КИ-СПП)  14 Доп. вход 6 (КИ-Ф2) 
15 Доп. выход 7 (УЦ)  15 Доп. вход 7 (КИ-СПП1) 
16 Доп. выход 8 (УП)  16 Доп. вход 8 (КИ-СПП2) 
17 Общ. доп. выходов.  17  
18 Общ. доп. выходов.  18  
19 +U рел.  19  
20 +U рел.  20  
21 +U рел.  21 Общ. осн. входов 
22 -U рел.  22 Общ. осн. входов 
23 -U рел.  23 Общ. доп. входов 
24 -U рел.   24 Общ. доп. входов 

     
Х9   

конт. цепь    
1 Земля    

 
Конфигурирование блока МПС осуществляется настроечными переключателями S4, расположен-

ными на плате Модуля контроллеров МПС.  
Расположение конфигурационных переключателей показано на рисунке 14.  
Перемычка Х7 должна быть установлена в положение «Master».  
Перемычка Х8 не используется. 
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Рисунок 14 – Внешний вид платы Модуля контроллеров МПС 

Дополнительно на плате Модуля питания МП в установочных позициях А1, А2 и А5 
устанавливаются мезонины ММ485 (в позиции А2 мезонин ММ485 устанавливается только при 
установленной конфигурации «двухпутный переезд»). Размещение мезонинов на плате Модуля питания 
МП показано на рисунке 15. 
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Рисунок 15 – Внешний вид платы Модуля питания МП 
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Рисунок 16 – Лицевая панель блока МПС 

На лицевой панели блока МПС располагаются следующие кнопки управления и индикаторы 
(см. рисунок 16): 

• Кнопка «СБРОС» − выполняет аппаратный перезапуск Модуль контроллеров МПС; 
• Кнопки «ПУСК» и «СПЕЦ» − управляют режимами управления индикацией Модуля 

контроллеров МПС; 
• Индикаторы наличия рабочего напряжения – отображают состояние внутренних шин 

электропитания блока МПС; 
• Индикаторы наличия принимаемой информации по линейным окончаниям – отображают 

поступление информации на входы линейных окончаний блока МПС; 
• Индикаторы линейных окончаний – отображают качество поступающей на входы линейных 

окончаний блока МПС информации, а также состояние передающей части линейных окончаний 
блока МПС; 

• Индикаторы «СТАТУС», «А» и «В» - отображают технологическую информацию о текущем 
состоянии аппаратно-программных узлов Модуля контроллеров МПС; 

• Индикаторы состояния контрольных входов – отображают состояние соответствующих входов 
блока МПС; 

• Индикаторы состояния управляющих выходов – отображают состояние соответствующих 
выходов блока МПС. 

1.2.3.3 Взаимодействие блока МПС с внешними устройствами 
В процессе функционирования в составе МАПС-М блок МПС взаимодействует со следующими 

элементами: 
• Схема электропитания СПП; 
• Блоки МАПС; 
• Реле управления акустическими извещателями; 
• Силовые блоки управления красным огнем СБУ-К; 
• Силовые блоки управления бело-лунным огнем СБУ-Б; 
• Устройства трансляции дискретной диагностической информации в канал ДК; 
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• Панель индикации МАПС-М; 
• Схема увязки с внешними релейно-контактными системами. 
В зависимости от варианта применения, количество и наличие различных элементов может 

варьироваться. 
Для сопряжения блока МПС с перечисленными выше устройствами используются следующие 

аппаратно-программные интерфейсы, реализованные в блоке МПС: 
• Основные и дополнительные дискретные входы (контрольные входы) – 2 группы по 8 входов, 

воспринимающих два возможных состояния (логический «0» − вход выключен и логическая «1» − 
вход включен). 

• Основные дискретные выходы (управляющие выходы) – группа из 8 выходов, предназначенных 
для формирования ответственных сигналов (логический «0» − выход выключен и логическая «1» − 
выход включен). 

• Дополнительные дискретные выходы (управляющие выходы) – группа из 8 выходов, 
предназначенных для формирования неответственных сигналов (логический «0» − выход 
выключен и логическая «1» − выход включен). 

• Линейные окончания – два канала передачи пакетных данных (Л0 и Л1) с использованием 
аппаратного интерфейса RS-485. 

• Цифровое диагностическое окончание – канал передачи диагностической информации с 
использованием аппаратного интерфейса RS-485. Передача информации выполняется по 
протоколу Modbus RTU. 

Схема электропитания СПП формирует шину электропитания блока МПС напряжением 12 В 
постоянного тока. Электропитание подается на разъем Х1 блока МПС. 

Информация от блоков МАПС поступает в блок МПС через его линейные окончания – на 
однопутных переездах используется один блок МАПС, подключаемый к линейному окончанию Л0, на 
двухпутных переездах используется два блока МАПС подключаемые к линейным окончаниям Л0 и Л1 
для нечетного и четного путей соответственно. От каждого из блоков МАПС в блок МПС поступает 
информация об исправности счетных пунктов, подключенных к блоку МАПС, свободности или занятости 
контролируемых переездных участков пути, степени исправности самого блока МАПС, а также 
поступают команды разрешения выключить переездную сигнализацию и включить бело-лунные огни при 
их наличии. Подключение линейных окончаний Л0 и Л1 блока МПС к блокам МАПС выполняется через 
разъемы Х3 и Х4 соответственно. 

Цифровое диагностическое окончание используется для подключения к блоку МПС Панели 
индикации МАПС-М, на которую транслируется расширенная диагностическая информация о текущем 
состоянии блока МПС, а также поступающая в блок МПС информация от блоков МАПС и от 
контрольных элементов схемы электропитания СПП. Подключение к Панели индикации МАПС-М 
выполняется через разъем Х2 блока МПС. 

К основным и дополнительным входам блока МПС подключаются соответствующие контрольные 
выходные сигналы СБУ-К, СБУ-Б, схемы электропитания СПП, а также внешний управляющий сигнал, 
влияющий на режим работы устройств переездной сигнализации, который поступает от удаленных 
устройств ручного управления через схему увязки МАПС-М с внешними релейно-контактными 
системами. Подключение указанных входов осуществляется через разъем Х8 блока МПС. 

С основных дискретных выходов сигналы управления блока МПС поступают на соответствующие 
входы СБУ-К и СБУ-Б, а также в схему управления акустической сигнализацией и в схему увязки 
МАПС-М с внешними релейно-контактными системами.  

На дополнительных выходах блока МПС формируются вспомогательные сигналы тестирования 
СБУ-К и СБУ-Б, а также дискретные сигналы технологической информации, передаваемой на станцию по 
каналу связи ДК.  

Подключение указанных выходов осуществляется через разъем Х7 блока МПС. 
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При отсутствии на переезде бело-лунных огней СБУ-Б не устанавливаются. В этом случае блоком 
МПС сигналы управления СБУ-Б не формируются. Определение наличия бело-лунных огней в составе 
МАПС-М определяется блоком МПС автоматически. 

Назначение управляющих выходов и контрольных входов блока МПС, а также их соответствие 
индикаторам на лицевой панели блока МПС, показано в таблицах 11 и 12 соответственно. 

Т а б л и ц а  1 1  – Назначение управляющих выходов блока МПС 

Выход и наименование 
индикатора Наименование Назначение 

Осн.выход 1 ВМ1 Управление рабочими цепями СБУ-К для красных 
огней №1 светофоров А и Б 

Осн.выход 2 ВМ2 Управление рабочими цепями СБУ-К для красных 
огней №2 светофоров А и Б 

Осн.выход 3 ВБ Управление рабочими цепями СБУ-Б для бело-лунных 
огней светофоров А и Б 

Осн.выход 4 АК1 Управление аварийными цепями СБУ-К для красных 
огней №1 светофоров А и Б 

Осн.выход 5 АК2 Управление аварийными цепями СБУ-К для красных 
огней №2 светофоров А и Б 

Осн.выход 6 АК3 Управление аварийными цепями СБУ-Б для бело-лунных 
огней светофоров А и Б 

Осн.выход 7 АО Ответственный выход извещения об отсутствии аварии 
на переезде 

Осн.выход 8 Зв Выход управления акустической сигнализацией 

Доп.выход 1 В Текущее состояние переездной сигнализации (включена 
или выключена) 

Доп.выход 2 ПО Извещение в канал ДК об отсутствии предаварийных 
отказов на переезде 

Доп.выход 3 А Извещение в канал ДК об отсутствии аварии на переезде 

Доп.выход 4 КИ-МАПС Извещение в канал ДК об исправности устройств 
контроля переездных участков 

Доп.выход 5 КИ-МПС Извещение в канал ДК об исправности модуля 
переездной сигнализации 

Доп.выход 6 КИ-СПП Извещение в канал ДК об исправности устройств схемы 
электропитания СПП 

Доп.выход 7 УЦ Сигнал тестирования параметрических цепей СБУ-К 
Доп.выход 8 УП Сигнал управления пороговыми элементами СБУ-К и 

СБУ-Б 
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Т а б л и ц а  1 2  – Назначение контрольных входов блока МПС 

Вход и наименование 
индикатора Наименование Назначение 

Осн.вход 1 КХ-1КА Контроль «холодного» состояния красного огня №1 
светофора А 

Осн.вход 2 КГ-1КА Контроль «горячего» состояния красного огня №1 
светофора А 

Осн.вход 3 КХ-2КА Контроль «холодного» состояния красного огня №2 
светофора А 

Осн.вход 4 КГ-2КА Контроль «горячего» состояния красного огня №2 
светофора А 

Осн.вход 5 КХ-1КБ Контроль «холодного» состояния красного огня №1 
светофора Б 

Осн.вход 6 КГ-1КБ Контроль «горячего» состояния красного огня №1 
светофора Б 

Осн.вход 7 КХ-2КБ Контроль «холодного» состояния красного огня №2 
светофора Б 

Осн.вход 8 КГ-2КБ Контроль «горячего» состояния красного огня №2 
светофора Б 

Доп.вход 1 КГХ-БЛА Контроль исправного состояния бело-лунного огня 
светофора А 

Доп.вход 2 КГХ-БЛБ Контроль исправного состояния бело-лунного огня 
светофора Б 

Доп.вход 3 КК Контрольный вход проверки установленной 
конфигурации 

Доп.вход 4 ВВ Контрольный вход удаленного управления переездной 
сигнализацией 

Доп.вход 5 КИ-Ф1 Контроль наличия основного фидера электропитания 

Доп.вход 6 КИ-Ф2 Контроль наличия резервного фидера электропитания 

Доп.вход 7 КИ-СПП1 Контроль исправности первого канала вторичного 
электропитания 

Доп.вход 8 КИ-СПП2 Контроль исправности второго канала вторичного 
электропитания 

1.2.3.4 Работа 

1.2.3.4.1 Конфигурирование блока МПС 
Заданные режимы управления переездной сигнализацией в МАПС-М обеспечиваются логическими 

зависимостями блока МПС. Указанные зависимости определяются конфигурацией блока МПС, 
устанавливаемой положением конфигурационных переключателей S4 Модуля контроллеров МПС (см. 
рисунок 14). 

Для блока МПС предусмотрена установка следующих значений конфигурации: 
• Однопутный переезд; 
• Двухпутный переезд. 
Для установки указанных значений конфигурации на переключателе S4 Модуля контроллеров МПС 

выделен разряд №8 – положение «ON» соответствует конфигурации «Однопутный переезд», а положение 
«OFF» соответствует конфигурации «Двухпутный переезд».  

Установленная конфигурация «Однопутный переезд» дублируется монтажным способом, путем 
статического включения контрольного входа КК (см. таблицу 12). В процессе функционирования в 



 
36 Руководство по эксплуатации МАПС-М 

 

указанной конфигурации блок МПС выполняет заданные логические зависимости при условии 
непрерывного получения контроля включенного состояния контрольного входа КК. 

Разряды №1, 2 и 3 конфигурационного переключателя S4 предназначены для установки 
избирательного номера устройства для блока МПС, используемого в цифровых каналах связи блока МПС 
с блоками МАПС и Панелью индикации МАПС-М. Указанными разрядами в двоичном коде 
устанавливается значение номера устройства от «0» до «7». Положение разряда «ON» соответствует 
логическому значению «0», а положение «OFF» соответствует логическому значению «1». Остальные 
разряды конфигурационного переключателя S4 не используются. 

Выбор конкретного значения номера для блока МПС определяется проектом и зависит от общего 
количества шкафов МАПС-М на одном участке. На однопутных и двухпутных переездах, как правило, 
для блока МПС устанавливается номер «0». 

Установленный номер устройства для блока МПС определяет конфигурацию подключаемых к блоку 
МПС блоков МАПС. Избирательный номер для блока МАПС определяется следующим образом: для 
блока МАПС, подключенного к линейному окончанию Л0 блока МПС, устанавливается значение номера 
МПС, увеличенное на 1; для блока МАПС, подключенного к линейному окончанию Л1 блока МПС, 
устанавливается значение номера МПС, увеличенное на два. Конфигурация МАПС устанавливается 
аналогичным образом на модулях контроллеров МАПС (см. описание блока МАПС, п. 1.2.2). 

Дальнейшее описание блока МПС дается для двухпутных переездов с бело-лунными огнями. 

1.2.3.4.2 Начальный запуск блока МПС 
При первом включении блока МПС или после изменения положения конфигурационных 

переключателей блок МПС находится в ожидании подтверждения установленного значения 
конфигурации. При этом индикаторы «СТАТУС», «А» и «В» (см. рисунок 16) синхронно мигают с 
периодичностью  0,4 секунды, а индикаторы основных и дополнительных выходов выключены. При 
нажатии кнопки «СПЕЦ» на индикаторы дополнительных выходов выводится текущее значение, 
установленное на конфигурационном переключателе S4. 

Кратковременным нажатием кнопки «ПУСК» установленное значение конфигурации записывается в 
энергонезависимую память Модуля контроллеров МПС, после чего блок МПС запускается в работу. При 
дальнейших перезапусках блока МПС, если положение конфигурационных переключателей не менялось и 
соответствует записанному ранее в память значению, запуск в работу блока МПС выполняется с 
автоматическим подтверждением конфигурации и при дальнейшей работе используется значение 
конфигурации, записанное в память Модуля контроллеров МПС. 

1.2.3.4.3 Логические состояния блока МПС 
В процессе функционирования блок МПС может находиться в следующих логических состояниях: 
• Рабочее состояние, при котором все управление переездной сигнализацией блок МПС 

осуществляет в штатном режиме, согласно текущей поездной обстановке и в соответствии с 
входящей управляющей и технологической информацией. 

• Предаварийное состояние, при котором блоком МПС зафиксирована неисправность внешних 
узлов переездной сигнализации, не оказывающая критического влияния на возможность управлять 
показаниями переездной сигнализацией в целом. 

• Аварийное состояние, при котором блоком МПС зафиксирована неисправность внешних узлов 
переездной сигнализации, требующая переключить устройства переездной сигнализации в 
аварийный режим. 

• Состояние защитной блокировки, при котором блоком МПС зафиксирована неисправность 
внутренних аппаратно-программных узлов или отсутствуют условия запуска блока МПС в работу 
при включении электропитания МАПС-М, или при аппаратном перезапуске Модуля контроллеров 
МПС. 

1.2.3.4.4 Рабочее состояние блока МПС 
В рабочее состояние блок МПС переходит при включении электропитания МАПС-М или при 

аппаратном перезапуске Модуля контроллеров МПС после подтверждения установленной конфигурации, 
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при условии исправности внутренних узлов блока МПС, а также при отсутствии зафиксированного ранее 
своего предаварийного или аварийного состояния. Запуск в работу блока МПС, находящегося в 
предаварийном или аварийном состоянии, осуществляется специальными действиями электромеханика 
СЦБ (см. п. 1.2.3.4.8). 

В рабочем состоянии на лицевой панели блока МПС отображается следующая индикация: 
• Индикатор «СТАТУС» выключен; 
• Индикатор «В» отображает состояние внутренней шины миганием с периодичностью 0,8 секунд; 
• Индикатор «А» включен при наличии связи с подключенными к блоку МПС блоком или блоками 

МАПС согласно установленной конфигурации; 
• Индикаторы основных и дополнительных входов отображают фактическое состояние 

соответствующих им контрольных входов блока МПС – контрольные сигналы, поступающие от 
СБУ-К и СБУ-Б, устройств СПП и схемы увязки с внешними устройствами; 

• Индикаторы основных и дополнительных выходов отображают фактическое состояние 
соответствующих им управляющих выходов – формирование управляющих сигналов, 
соответствующих текущему режиму управления СБУ-К и СБУ-Б, а также формирование текущей 
диагностической информации, предназначенной для трансляции на станцию по каналам ДК; 

• Индикаторы линейных окончаний «ПЕРЕДАЧА» мигают с периодичностью, соответствующей 
формированию запросов, передаваемых по линейным окончаниям блокам МАПС, а индикаторы 
«ОШИБКА» отображают фактическое качество принимаемых от блоков МАПС ответных 
информационных пакетов (при установленной конфигурации «Однопутный переезд» индикаторы 
линейного окончания Л1 находятся в статическом состоянии − индикатор «ПЕРЕДАЧА» 
выключен, а индикатор «ОШИБКА» − включен). 

Логические зависимости, выполняемые блоком МПС в рабочем состоянии, соответствуют общей 
логике управления переездной сигнализации – при поступлении от блоков МАПС и от удаленных 
устройств ручного управления команд, разрешающих выключить переездную сигнализацию, блок МПС 
формирует сигналы управления СБУ-К, при которых красные огни переездных светофоров выключены.  

При получении от блоков МАПС команды, разрешающей включить бело-лунные огни переездных 
светофоров, блок МПС формирует сигналы управления СБУ-Б, при которых бело-лунные огни 
переездных светофоров переключаются в мигающий режим.  

Включение бело-лунных огней переездных светофоров блокируется при поступлении хотя бы от 
одного из блоков МАПС информации о переходе блока МАПС в состояние деградации (см. описание 
блока МАПС, п. 1.2.2), а также при отсутствии контроля исправности обоих каналов вторичного 
электропитания МАПС-М. 

При отсутствии разрешения выключить переездную сигнализацию хотя бы от одного из блоков 
МАПС или от удаленных устройств ручного управления, блок МПС формирует сигналы управления 
СБУ-К и СБУ-Б, при которых красные огни переездных светофоров работают в мигающем режиме, а 
бело-лунные огни выключены. Отсутствие связи с блоком МАПС также является отменой разрешения 
выключить переездную сигнализацию. 

В процессе функционирования блоком МПС непрерывно выполняется контроль исправности СБУ-К 
и СБУ-Б, а также цепей подключения огней переездных светофоров. Для обеспечения указанного 
контроля на соответствующем выходе блока МПС формируется динамический сигнал УП, подаваемый на 
входы СБУ-К и СБУ-Б (см. таблицу 11). 

Помимо непрерывного контроля исправности устройств переездной сигнализации, периодически 
выполняются дополнительные тестовые процедуры, обеспечивающие контроль исправности 
параметрических и аварийных цепей СБУ-К и СБУ-Б. Во время выполнения тестовых процедур СБУ-К 
возможно кратковременное подсвечивание красных огней переездной сигнализации (не чаще, чем раз в 
48 часов).  

При обнаружении неисправности СБУ-К, СБУ-Б или в цепях управления огнями переездных 
светофоров, блок МПС переводится в предаварийное или аварийное состояние, в зависимости от 
характера обнаруженной неисправности. 
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1.2.3.4.5 Предаварийное состояние блока МПС 
В предаварийное состояние блок МПС переходит при фиксации отказа СБУ-К или СБУ-Б или их 

цепей управления огнями переездных светофоров, при котором сохраняется возможность подачи 
извещения автотранспорту о приближения поезда к переезду: 

• неисправность одного или обоих СБУ-Б или их цепей управления бело-лунными огнями 
переездных светофоров; 

• неисправность одного или двух СБУ-К или их цепей управления красными огнями переездных 
светофоров, при которых на обоих светофорах сохраняется исправное функционирование хотя бы 
одного из красных огней. 

При переходе в предаварийное состояние индикатор «СТАТУС» на лицевой панели блока МПС 
переключается в режим мигания с периодичностью 0,4 секунды и выключается выход ПО 
(см. таблицу 11), чем обеспечивается трансляция по каналу ДК на станцию информации о возникновении 
предаварийного отказа на переезде. Остальная индикация блока МПС аналогична его рабочему 
состоянию. 

Логические зависимости, выполняемые блоком МПС в предаварийном состоянии, аналогичны логике 
рабочего состояния блока МПС, за исключением блокирования работы бело-лунных огней переездных 
светофоров. 

Нахождение блока МПС в предаварийном состоянии фиксируется в энергонезависимой памяти 
Модуля контроллеров МПС, что исключает самопроизвольный выход блока МПС из указанного 
состояния при его перезапуске без участия электромеханика. 

Время нахождения блока МПС в предаварийном состоянии ограничено периодом 48 ч, в течение 
которых неисправность должна быть устранена и выполнены действия по восстановлению блока МПС 
(сброс зафиксированных отказов). По истечении указанного периода, если никаких действий по 
устранению неисправности выполнено не было, блок МПС переводится в аварийное состояние. 

1.2.3.4.6 Аварийное состояние блока МПС 
В аварийное состояние блок МПС переходит при фиксации отказа нескольких СБУ-К или их цепей 

управления огнями переездного светофора, при котором отсутствует возможность штатной подачи 
извещения автотранспорту о приближении поезда к переезду.  

При переходе в аварийное состояние индикатор «СТАТУС» на лицевой панели блока МПС 
переключается в режим мигания с периодичностью 0,4 секунды и выключаются выходы АО, А и 
КИ-МПС (см. таблицу 11), чем обеспечивается трансляция на станцию по каналу ДК и через схему увязки 
МАПС-М с внешними релейно-контактными системами информации о возникновении аварийного отказа 
на переезде. Все основные выходы блока МПС выключаются, чем обеспечивается удержание устройств 
переездной сигнализации в режиме аварийного включения. В режиме аварийного включения переездной 
сигнализации красные огни переездных светофоров статически включены через аварийные цепи СБУ-К, а 
бело-лунные огни переездных светофоров отключены аварийными цепями СБУ-Б. 

Нахождение блока МПС в аварийном состоянии фиксируется в энергонезависимой памяти Модуля 
контроллеров МПС, что исключает самопроизвольный выход блока МПС из указанного состояния при 
перезапуске блока без участия электромеханика. 

1.2.3.4.7 Состояние защитной блокировки блока МПС 
В состояние защитной блокировки блок МПС переходит при фиксации ошибок внутренних тестов 

Модуля контроллеров МПС или в случае, когда перезапуск блока МПС, находящегося в предаварийном 
или аварийном состоянии, выполнялся без участия электромеханика СЦБ. 

В состоянии защитной блокировки индикатор «СТАТУС» на лицевой панели блока МПС включен, 
все основные и дополнительные выходы выключены, обмен информацией с блоками МАПС остановлен.  

Состояние индикаторов «А» и «В» показывает характер отказа, по причине которого произошел 
перевод блока МПС в состояние защитной блокировки: 

• индикаторы «А» и «В» включены – ошибка внутренних тестов Модуля контроллеров МПС; 
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• индикаторы «А» и «В» выключены – отказы СБУ-К, СБУ-Б, цепей управления огнями переездных 
светофоров и/или ошибка выполнения логики управления переездной сигнализацией. 

При нажатии кнопки «СПЕЦ», на лицевой панели блока МПС индикаторы дополнительных выходов 
отображают диагностический код зафиксированной ошибки или неисправности. Каждый индикатор 
независимо отображает соответствующий признак ошибки или неисправности.  

Значения диагностических кодов показаны в таблице 13. 

Т а б л и ц а  1 3  – Диагностические коды защитной блокировки блока МПС 

Индикаторы «А» и «В» Индикатор Описание 

Выключены 

Доп.выход 1 Отказ СБУ-К красного огня №1 светофора А 

Доп.выход 2 Отказ СБУ-К красного огня №2 светофора А 

Доп.выход 3 Отказ СБУ-К красного огня №1 светофора Б 

Доп.выход 4 Отказ СБУ-К красного огня №2 светофора Б 

Доп.выход 5 Отказ СБУ-Б бело-лунного огня светофора А 

Доп.выход 6 Отказ СБУ-Б бело-лунного огня светофора Б 

Доп.выход 7 Отказ логики МПС  

Доп.выход 8 Отказ шины ввода МПС  

Включены 

Доп.выход 1 Ошибка тестов ЦПУ Модуля контроллеров МПС 

Доп.выход 2 Ошибка контроля неизменности конфигурации 

Доп.выход 3 Ошибка управления шиной ввода 

Доп.выход 4 Ошибка чтения шины ввода 

Доп.выход 5 Ошибка управления шиной вывода 

Доп.выход 6 Ошибка формирования временных интервалов 

Доп.выход 7 Остановка выполнения тестовых процедур 

Доп.выход 8 Остановка выполнения процедур перекрестного 
сравнения 

 

Процедуру восстановления работы блока МПС допускается выполнять не более одного раза.  
При повторной блокировке необходимо устранить причину неисправности. 

1.2.3.4.8 Восстановление работы блока МПС 
Восстановление работы блока МПС выполняется аналогичными действиями для предаварийного, 

аварийного и защитного состояния блокировки блока МПС. Перед выполнением действий по 
восстановлению блока МПС все СБУ-К, СБУ-Б (при наличии бело-лунных огней на переездных 
светофорах), цепи управления огнями переездных светофоров и головки переездных светофоров должны 
быть в исправном состоянии.  

Восстановление работы блока МПС выполняется следующими порядком: 
1) Нажать кнопку «ПУСК»; 
2) Удерживая в нажатом состоянии кнопку «ПУСК» выполнить аппаратный перезапуск блока МПС 

кратковременным нажатием кнопки «СБРОС»; 
3) Через 1-2 секунды после отпускания кнопки «СБРОС» отпустить кнопку «ПУСК». Момент 

отпускания кнопки «ПУСК» определяется по выключению индикатора «СТАТУС». 
П р и м е ч а н и е  − Если кнопка «ПУСК» была отпущена позже допустимого временного интервала, 

процедура запуска блока МПС останавливается, а блок МПС возвращается в состояние защитной блокировки. 



 
40 Руководство по эксплуатации МАПС-М 

 

В этом случае, при нажатой кнопке «СПЕЦ», на индикаторы дополнительных выходов будет выводиться 
значение кода ошибки процедуры восстановления – FFH (включены все 8 индикаторов). 

1.2.3.5 Маркировка и пломбирование 
Маркировка составных частей блока МПС выполнена следующим образом: 
• Маркировка кассеты КБК выполнена на корпусе кассеты в виде таблички, на которой нанесены: 

товарный знак предприятия-изготовителя, наименование, порядковый (заводской номер), дата 
изготовления и условия эксплуатации; 

• Маркировка модулей, устанавливаемых в кассету КБК, выполнена на их платах в виде надписей: 
товарный знак предприятия-изготовителя, наименование и порядковый (заводской номер). 

Пломбирование блока МПС не требуется. 

1.2.3.6 Упаковка 
Упаковка составных элементов блока МПС и транспортная тара выполняются согласно требованиям 

технических условий по ОСТ 32.146-2000 и ГОСТ 23216-78. 
Упаковка предохраняет изделия от перемещений и взаимных соприкосновений внутри ящика и 

защищает их от попадания влаги. 

1.2.4 Описание СБУ-К 

1.2.4.1 Назначение 
Назначением СБУ-К является обеспечение коммутации красного огня переездной сигнализации, 

формирование контрольных сигналов исправности и передача их на дискретные входы блока МПС. 

1.2.4.2 Конструктивное оформление 
СБУ-К выполнен в виде конструктивно законченного блока, устанавливаемого на DIN-рейку. 

Внешний вид СБУ-К показан на рисунке 17. 

 

Рисунок 17 – Внешний вид СБУ-К 

На передней панели расположены следующие индикаторы: 
• «А» (аварийная цепь) − индикация состояния аварийной цепи включения красного огня 

переездной сигнализации. При исправности МАПС-М индикатор включен, кратковременно 
выключается в режиме тестирования аварийной цепи СБУ-К и выключен постоянно в защитном 
состоянии МАПС-М; 

• «УЦ» (управление цепями контроля) − индикация режима тестирования параметрических цепей 
СБУ-К. Включается кратковременно при выполнении тестирования, во всех иных режимах работы 
СБУ-К индикатор выключен; 
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• «КХ» (контроль в «холодном» состоянии) – индикация состояния цепи включения красного огня 
переездной сигнализации в «холодном» состоянии. При исправности цепи включения красного 
огня переездной сигнализации индикатор работает в мигающем режиме, при неисправности цепи 
или при нахождении МАПС-М в защитном состоянии индикатор выключен; 

• «КГ» (контроль в «горячем» состоянии) – индикация состояния красного огня переездной 
сигнализации в «горячем» состоянии. Индикатор включен при свечении красного огня переездной 
сигнализации, таким образом, при включенной переездной сигнализации индикатор работает в 
мигающем режиме, при выключенной переездной сигнализации индикатор выключен. 

Габаритный чертеж и размещение разъемов СБУ-К показаны на рисунке 18. 

 

Рисунок 18 – Габаритный чертеж и размещение разъемов подключения СБУ-К 

СБУ-К имеет 4 разъема для подключения цепей питания, цепей контроля и цепей управления. 
Каждый разъем имеет механическую кодировку для защиты от их перепутывания. 

Схема подключения СБУ-К к внешним цепям с обозначением разъемов представлена на рисунке 19. 
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Рисунок 19 – Внешние цепи подключения СБУ-К 

1.2.4.3 Работа 
СБУ-К осуществляет свою работу по сигналам, поступающим на его дискретные входы ВМ, А, УП и 

УЦ с управляющих выходов блока МПС. В соответствии с этими сигналами СБУ-К коммутирует силовые 
цепи красного огня переездной сигнализации. 

В процессе штатного функционирования СБУ-К обеспечивает контроль исправности силовой цепи 
включения красного огня, а также контроль исправности своих аварийных и параметрических цепей. 
Контрольные сигналы исправности формируются на дискретных выходах КГ и КХ. 

Управляющие сигналы А и ВМ обеспечивают включение и выключение силовых цепей 
красного огня: 

• сигналом на входе А осуществляется управление коммутацией силовой цепи красного огня в 
аварийном режиме и в режиме тестирования аварийных цепей СБУ-К. Если сигнал на входе А 
отсутствует, то силовая цепь красного огня включена по дублирующей обходной цепи (при этом 
красный огонь переездной сигнализации горит непрерывно). Наличие статического сигнала на 
входе А указывает на то, что МАПС-М работает штатном режиме. Динамический сигнал на 
входе А указывает то, что производится тестирование исправности аварийных цепей СБУ-К; 

• сигналом на входе ВМ осуществляется коммутация силовых цепей красного огня при работе 
МАПС-М в штатном режиме и в соответствии с ее текущим режимом управления. 

Управляющие сигналы на входе УП и УЦ обеспечивают контроль исправности цепей подключения 
красного огня: 

• входной управляющий сигнал УП обеспечивает контроль исправности цепи подключения 
красного огня в «холодном» состоянии. Сигнал УП − динамически изменяемый, является общим 
для всех СБУ-К и поступает на вход УП во всех режимах управления переездной сигнализацией, 
за исключением режима аварийного включения сигнализации при нахождении МАПС-М в 
защитном состоянии; 
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• входной управляющий сигнал УЦ обеспечивает режим тестирования параметрических цепей 
СБУ-К. Сигнал УЦ − статический и является общим для всех блоков СБУ-К. Включается на время 
выполнения тестирования параметрических цепей СБУ-К. 

Исправность цепи подключения красного огня в «холодном» и горячем» состояниях, а также 
исправность СБУ-К контролируется логикой блока МПС путем проверки соответствия выходных 
сигналов СБУ-К текущему режиму управления переездной сигнализации, а также в процессе 
тестирования параметрических и аварийных цепей СБУ-К. 

При выключенной переездной сигнализации (красные огни выключены), производится непрерывный 
динамический контроль исправности цепи включения красного огня в «холодном» состоянии. На 
вход ВМ подается статический сигнал. При этом, если цепь включения красного огня исправна, на выходе 
КХ присутствует контрольный сигнал, синхронный с входным управляющим сигналом УП, а на выходе 
КГ сигнал отсутствует. 

При включенной переездной сигнализации (красные огни работают в мигающем режиме), на вход 
ВМ подается динамически изменяемый сигнал. При этом если цепь включения красного огня исправна, то 
на время выключенного состояния сигнала ВМ на выходе КГ формируется контрольный сигнал, 
синхронный с инверсным значением сигнала ВМ (производится контроль исправности цепи включения 
красного огня в «горячем» состоянии), а на время включенного состояния сигнала ВМ на выходе КХ 
формируется контрольный сигнал, синхронный с входным управляющим сигналом УП (производится 
контроль исправности цепи включения красного огня в «холодном» состоянии). 

В режиме аварийного включения переездной сигнализации при нахождении МАПС-М в защитном 
состоянии контролируется наличие на выходе КГ непрерывного статического контрольного сигнала и 
отсутствие контрольного сигнала на выходе КХ. 

Тестирование аварийных цепей СБУ-К однократно выполняется при выключении переездной 
сигнализации с периодичностью не чаще 24 ч. Если на момент перехода в указанный режим управления 
переездной сигнализацией промежуток времени с момента выполнения предыдущей проверки будет 
меньше 24 ч, процедура тестирования откладывается. 

Тестирование параметрических цепей СБУ-К однократно выполняется при каждом включении 
переездной сигнализации, а также одновременно с процедурой тестирования аварийных цепей СБУ-К 
(см. выше). 

Максимальный период времени между тестами аварийных и параметрических цепей СБУ-К 
составляет 48 ч. Если за указанный промежуток времени изменений режимов управления переездной 
сигнализацией не происходило, выполняется принудительный запуск указанных тестов независимо от 
текущего режима управления переездной сигнализацией. 

1.2.4.4 Маркировка и пломбирование 
Маркировка СБУ-К выполнена на корпусе устройства в виде таблички, на которой нанесены: 

товарный знак предприятия-изготовителя, наименование, порядковый (заводской номер), дата 
изготовления и условия эксплуатации. 

1.2.4.5 Упаковка 
Упаковка СБУ-К и транспортная тара выполняются согласно требованиям технических условий по 

ОСТ 32.146-2000 и ГОСТ 23216-78.  
Упаковка предохраняет изделия от перемещений и взаимных соприкосновений внутри ящика и 

защищает их от попадания влаги. 

1.2.5 Описание СБУ-Б 

1.2.5.1 Назначение 
Назначением СБУ-Б является обеспечение коммутации бело-лунного огня переездной сигнализации, 

формирование контрольных сигналов исправности и передача их на дискретные входы блока МПС. 
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1.2.5.2 Конструктивное оформление 
СБУ-Б выполнен в виде конструктивно законченного блока, устанавливаемого на DIN-рейку.  
Внешний вид СБУ-Б показан на рисунке 20. 
На передней панели расположены следующие индикаторы: 
• «А» (аварийная цепь) − индикация состояния аварийной цепи выключения бело-лунного огня 

переездной сигнализации. При исправности МАПС-М индикатор включен, кратковременно 
выключается в режиме тестирования аварийной цепи и выключен постоянно в защитном 
состоянии МАПС-М; 

•  «КГХ» (контроль в «холодном» и «горячем» состоянии) – индикация состояния цепи включения 
бело-лунного огня переездной сигнализации. При исправности цепи включения бело-лунного огня 
переездной сигнализации, индикатор находится в мигающем режиме. При неисправности цепи или 
при нахождении МАПС-М в защитном состоянии, индикатор выключен. 

 
 

 
 

Рисунок 20 – Внешний вид СБУ-Б 

Габаритный чертеж и размещение разъемов СБУ-Б показаны на рисунке 21. 
 
 

 
 

Рисунок 21 – Габаритный чертеж и размещение разъемов подключения СБУ-Б 
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СБУ-Б имеет 4 разъема для подключения цепей питания, цепей контроля и цепей управления. 
Каждый разъем имеет механическую кодировку для защиты от их перепутывания. 

Схема подключения СБУ-Б к внешним цепям с обозначением разъемов представлена на рисунке 22. 
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Рисунок 22 – Внешние цепи подключения СБУ-Б 

1.2.5.3 Работа 
СБУ-Б осуществляет свою работу по сигналам, поступающим на его дискретные входы ВБ, А и УП с 

управляющих выходов блока МПС. В соответствии с этими сигналами СБУ-Б коммутирует силовые цепи 
бело-лунного огня переездной сигнализации. В процессе штатного функционирования СБУ-Б 
обеспечивает контроль исправности силовой цепи включения бело-лунного огня, а также контроль 
исправности своих аварийных цепей. Контрольные сигналы исправности формируются на дискретном 
выходе КГХ. 

Управляющие сигналы А и ВБ обеспечивают включение и выключение силовых цепей бело-лунного огня: 
• сигналом на входе А осуществляется управление коммутацией силовой цепи бело-лунный огня в 

аварийном режиме и в режиме тестирования аварийных цепей СБУ-Б. Если сигнал на входе А 
отсутствует, то силовая цепь бело-лунного огня выключена аварийно (бело-лунный огонь 
переездной сигнализации не горит). Наличие статического сигнала на входе А указывает на то, что 
МАПС-М работает штатном режиме. Динамический сигнала на входе А указывает то, что 
производится тестирование исправности аварийных цепей СБУ-Б; 

• сигналом на входе ВБ осуществляется управление коммутацией силовых цепей бело-лунного огня 
при работе МАПС-М в штатном режиме и в соответствии с ее текущим режимом управления. 

Управляющий сигнал на входе УП обеспечивает контроль исправности цепей подключения бело-
лунного огня в «холодном» состоянии. Сигнал УП динамически изменяемый, является общим для всех 
СБУ-Б и поступает на вход УП во всех режимах управления переездной сигнализацией, за исключением 
режима аварийного включения сигнализации при нахождении МАПС-М в защитном состоянии. 
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Исправность цепи подключения бело-лунного огня в «холодном» и «горячем» состояниях, а также 
исправность СБУ-Б контролируется логикой блока МПС путем проверки соответствия выходных 
сигналов СБУ-Б текущему режиму управления переездной сигнализации, а также в процессе тестирования 
аварийных цепей СБУ-Б. 

При включенной переездной сигнализации (бело-лунный огонь выключен), производится 
непрерывный динамический контроль исправности цепи включения бело-лунного огня в «холодном» 
состоянии. При этом если цепь включения бело-лунного огня исправна, на выходе КГХ должен 
присутствовать сигнал синхронный с управляющим сигналом УП. 

При выключенной переездной сигнализации (бело-лунный огонь включен в мигающем режиме), на 
вход ВБ подается динамически изменяемый управляющий сигнал. При этом, если цепь включения бело-
лунного огня исправна, то на время включенного состояния сигнала ВБ на выходе КГХ формируется 
непрерывный контрольный сигнал (производится контроль исправности цепи включения бело-лунного 
огня в «горячем» состоянии), а на время выключенного состояния сигнала ВБ на выходе КГХ 
формируется контрольный сигнал синхронный с входным управляющим сигналом УП (производится 
контроль исправности цепи включения бело-лунного огня в «холодном» состоянии). 

В режиме аварийного включения переездной сигнализации при нахождении МАПС-М в защитном 
состоянии контролируется отсутствие контрольного сигнала на выходе КГХ. 

Тестирование аварийных цепей СБУ-Б однократно выполняется при выключении переездной 
сигнализации с периодичностью не чаще 24 ч. Если на момент перехода в указанный режим управления 
переездной сигнализацией промежуток времени с момента выполнения предыдущей проверки будет 
меньше 24 ч, процедура тестирования откладывается. 

Максимальный период времени между тестами аварийных цепей СБУ-Б составляет 48 ч. Если, за 
указанный промежуток времени, изменений режимов управления переездной сигнализацией не 
происходило, то выполняется автоматический запуск указанной проверки, при условии, что бело-лунный 
огонь включен в мигающем режиме в процессе штатного функционирования СБУ-Б. В остальных случаях 
указанная процедура тестирования откладывается, а управление бело-лунными огнями переводится в 
режим аварийного выключения бело-лунных огней.  

Восстановление штатной работы бело-лунного огня будет после выполнения отложенной проверки. 

1.2.5.4 Маркировка и пломбирование 
Маркировка СБУ-Б выполнена на корпусе устройства в виде таблички, на которой нанесены: 

товарный знак предприятия-изготовителя, наименование, порядковый (заводской номер), дата 
изготовления и условия эксплуатации. 

1.2.5.5 Упаковка 
Упаковка СБУ-Б и транспортная тара выполняются согласно требованиям технических условий по 

ОСТ 32.146-2000 и ГОСТ 23216-78. 
Упаковка предохраняет изделия от перемещений и взаимных соприкосновений внутри ящика и 

защищает их от попадания влаги. 

1.2.6 Описание Панели индикации МАПС-М 

1.2.6.1 Назначение 

Назначением Панели индикации МАПС-М (далее − Панель) является сбор и обработка 
диагностической информации, поступающей от блоков МАПС и МПС, ее визуальное отображение, 
ведение системного журнала событий и ретрансляция полученной информации внешним 
диагностическим системам через цифровой интерфейс. 

1.2.6.2 Конструктивное оформление 
Панель выполнена в виде конструктивно законченного блока, устанавливаемого на крепежной скобе 

в шкафу МАПС-М. Внешний вид Панели показан на рисунках 23 и 24. 
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Рисунок 23 – Внешний вид Панели индикации МАПС-М с лицевой стороны 

 

 

 

Рисунок 24 – Расположение разъемов подключения Панели индикации МАПС-М 

На лицевой стороне Панели расположен жидкокристаллический сенсорный экран (далее − ЖК экран), 
на который выводится визуализация всех диагностических данных, а также с помощью которого 
осуществляется управление работой Панели и переключение между различными видами детализации 
выводимой на экран информации. 

С обратной стороны Панели расположен разъем подключения электропитания панели и отсек для 
установки предохранителя. 
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На нижней стороне Панели расположены следующие разъемы внешних подключений: 
• Разъем подключения внешнего накопителя типа SD-Card; 
• Разъем подключения внешнего накопителя типа USB-Flash; 
• Разъем цифрового порта Ethernet; 
• Разъем подключения двух цифровых портов RS-232; 
• Разъем подключения двух цифровых портов RS-485; 
• Разъем цифрового порта USB (тип miniUSB); 
• Разъем подключения внешних громкоговорителей. 
Для работы в составе МАПС-М, используются разъем подключения электропитания, разъемы 

подключения цифровых портов RS-485 и разъем подключения внешнего накопителя USB-Flash. 
Остальные разъемы не используются. 

Габаритные размеры Панели показаны на рисунке 25. 

 

 

Рисунок 25 – Габаритные размеры Панели индикации МАПС-М 

П р и м е ч а н и е  − Внешний вид и габаритные размеры Панели индикации МАПС-М могут иметь 
незначительные отличия от представленных в настоящем РЭ, не влияющие на конструктивное оформление 
МАПС-М в целом. 

1.2.6.3 Работа 
В составе МАПС-М, в качестве источников расширенной диагностической информации, к Панели 

подключаются блоки МАПС и МПС через один из ее цифровых портов RS-485. 
При обработке принимаемой диагностической информации, Панель формирует записи в системном 

журнале событий.  
Архив данных журнала событий записывается на внешний накопитель типа USB-Flash, 

подключаемый к соответствующему разъему, расположенному в нижней части Панели. При 
необходимости, запись архива может выполняться во внутреннюю память Панели.  
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При этом получение архивных данных для дальнейшей обработки и анализа выполняется с 
использованием внешнего накопителя типа USB-Flash или прямым подключением персонального 
компьютера к Панели через разъем miniUSB.  

Переключение режимов записи журнала событий осуществляется представителями предприятия-
изготовителя или работниками сервисного центра. 

Отображение диагностической информации на ЖК экране осуществляется в виде различных 
разделов, переключаемых при помощи меню. Управление меню выполняется касанием пальца к 
соответствующему пункту меню, отображаемом на ЖК экране. 

Диагностическая информация, отображаемая Панелью, сгруппирована по принадлежности данных и 
степени ее детализации в следующих разделах (окнах): 

• Основная информация – отображает схематический план переезда с указанием номеров счетных 
пунктов, показаний переездных светофоров и состояния переездных участков пути; 

• Быстрая диагностика – отображает структурную мнемосхему МАПС-М с указанием общего 
состояния составных узлов системы; 

• Диагностика МПС – отображает детализированную информацию о текущем состоянии блока 
МПС; 

• Диагностика МАПС-Н – отображает детализированную информацию о текущем состоянии блока 
МАПС при установленной конфигурации «однопутный переезд» или блока МАПС нечетного пути 
при установленной конфигурации «двухпутный переезд»; 

• Диагностика МАПС-Ч – отображает детализированную информацию о текущем состоянии блока 
МАПС четного пути при установленной конфигурации «двухпутный переезд» (при установленной 
конфигурации «однопутный переезд» окно недоступно); 

• Журнал событий – отображает в табличном виде оперативный набор последних зафиксированных 
событий с указанием даты и времени возникновения события, а также источника информации о 
возникновении события. 

В верхней части ЖК экрана отображается общая для всех окон информация – текущая дата и время, 
индикаторы качества связи с блоками МПС и МАПС, кнопка вызова меню. 

В окнах диагностики МАПС имеется возможность вызова дополнительных окон детализации 
состояния счетных пунктов и контролируемых участков пути. Вызов указанных окон осуществляется 
кнопкам «Информация по счетным пунктам», «Состояние участков» и «Дополнительно…».  

В окнах детализации состояния счетных пунктов отображается текущее состояние каждого из 
подключенных счетных пунктов, значение их счетчиков осей, а также дополнительная служебная 
информация, предназначенная для работников сервисного обслуживания. В окне детализации состояния 
контролируемых участков пути отображается текущее состояние каждого из контролируемых участков 
(свободен/занят) и фактическое количество осей на участке, зафиксированное аппаратурой МАПС. 

В окне журнала событий в табличном виде отображаются последние 200 записей системного 
журнала, который хранится на внешнем накопителе (USB-Flash). 

Просмотр и дальнейшая обработка системного журнала в полном объеме выполняется путем 
переноса данных с накопителя на персональный компьютер и преобразования их в формат MS Excel. 
Преобразование архивных данных выполняется при помощи программной утилиты EasyConverter.exe 
(утилита, при необходимости, заказывается дополнительно). 

Дополнительно Панель выполняет группировку и ретрансляцию получаемой диагностической 
информации на свой второй цифровой RS-485 (выход технологический МАПС-М, монтажные клеммы 
7К127, 7К128). К указанному выходу могут подключаться внешние информационные устройства или 
системы, расположенные как локально, так и удаленно. Удаленное подключение внешних 
информационных систем должно выполняться через выделенный некоммутируемый канал RS-485 «точка-
точка».  

Параметры порта подключения Панели к внешним информационным устройствам следующие: 
• Скорость передачи данных  − 9600 бит/с; 
• Количество бит данных  − 8; 



 
50 Руководство по эксплуатации МАПС-М 

 

• Количество стоповых бит  − 1; 
• Контроль четности   − EVEN. 
Ретрансляция данных осуществляется с использованием протокола Modbus RTU, при этом Панель 

выполняет роль сервера. 

1.2.6.4 Маркировка и пломбирование 
Маркировка Панели индикации МАПС-М выполнена на корпусе устройства в виде таблички, на 

которой нанесены: товарный знак предприятия-изготовителя, наименование и порядковый (заводской) 
номер. 

1.2.6.5 Упаковка 
Упаковка Панели индикации МАПС-М и транспортная тара выполняются согласно требованиям 

технических условий по ОСТ 32.146-2000 и ГОСТ 23216-78. 
Упаковка предохраняет изделия от перемещений и взаимных соприкосновений внутри ящика и 

защищает их от попадания влаги. 

1.2.7 Описание схемы электропитания СПП 

1.2.7.1 Назначение 
Назначением СПП является обеспечение электропитанием всех узлов МАПС-М, а также 

исполнительных устройств переездной сигнализации, обеспечение контроля наличия основного и 
резервного фидеров электропитания и уровня выходного напряжения источников вторичного 
электропитания МАПС-М. 

1.2.7.2 Состав и структура 
Структурная схема СПП приведена на рисунке 26. 
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Рисунок 26 – Структурная схема СПП 

В состав СПП входят: 
• Схема переключения фидеров – обеспечивает взаимное резервирование двух независимых 

фидеров переменного тока и состоит из: 
− двух реле напряжения, обеспечивающих контроль уровней напряжений основного и резервного 

фидеров электропитания; 
− двух реле (контакторов), обеспечивающих коммутацию силовых цепей 220 В; 
− двух малогабаритных реле, обеспечивающих контроль наличия напряжения в основном и 

резервном фидере электропитания. 
• БКН – обеспечивает контроль уровня напряжения двух источников вторичного электропитания 

МАПС-М с включенными в буферном режиме аккумуляторными батареями (каналов 
электропитания); 

• два зарядных устройства – выполняют преобразование напряжения 220 В переменного тока в 
напряжение 12 В постоянного тока и обеспечивают заряд аккумуляторных батарей, 
электропитание всех устройств МАПС-М и исполнительных устройств переездной сигнализации; 

• две аккумуляторные батареи – обеспечивают бесперебойное электропитание всех устройств 
МАПС-М и исполнительных устройств переездной сигнализации в случае отключения обоих 
фидеров электропитания и на время переключения фидеров; 

• преобразователи напряжения – обеспечивают гальваническую развязку и стабилизированное 
напряжение исполнительных устройств АПС и внутренних узлов  МАПС-М, из них: 
− четыре преобразователя напряжения обеспечивают электропитание красных огней светофоров 

и имеют плавную регулировку выходного напряжения для компенсации потерь в кабеле; 
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− два преобразователя напряжения обеспечивают электропитание бело-лунных огней светофоров 
(при их наличии) и имеют плавную регулировку выходного напряжения для компенсации 
потерь в кабеле; 

− один преобразователь напряжения обеспечивает электропитание Панели индикации МАПС-М 
напряжением 24 В постоянного тока. 

На входах основного и резервного фидеров питания устанавливаются устройства защиты, 
защищающие цепи подключения основного и резервного фидеров электропитания от грозовых, 
коммутационных перенапряжений и импульсных помех, автоматические выключатели, защищающие 
входные цепей электропитания от сверхтоков и автоматические выключатели, защищающие схему 
переключения фидеров электропитания при неисправности реле напряжения. 

Перечисленные элементы СПП устанавливаются в шкафу МАПС-М и монтируются внутренним 
монтажом. 

1.2.7.3 Работа 
МАПС-М относится к потребителям электроэнергии I категории и должна обеспечиваться 

электроэнергией от двух независимых взаиморезервируемых источников электропитания – основного и 
резервного фидеров электропитания. 

Схема переключения фидеров осуществляет подключение исправного фидера к шине 
гарантированного электропитания ГПХ-ГОХ, от которой осуществляется электропитание зарядных 
устройств. Основной фидер (ОПХ-ООХ) имеет приоритет над резервным фидером (РПХ-РОХ). 

В случае, если напряжение на основном фидере электропитания не соответствует заданным 
параметрам, реле Схемы переключения фидеров переключают СПП на резервный фидер при условии, что 
напряжение на резервном фидере электропитания находится в установленных пределах. 

При восстановлении параметров напряжения основного фидера (ОПХ-ООХ), переключением реле 
Схемы переключения фидеров, СПП получает электропитание от основного фидера (ПОХ-ООХ). 

Зарядные устройства с включенными в буферном режиме аккумуляторными батареями формируют 
два независимых канала вторичного электропитания устройств МАПС-М.  

При наличии фидеров электропитания, зарядные устройства поддерживают аккумуляторные батарей 
в заряженном состоянии, обеспечивают электропитание устройств МАПС-М, а также исполнительных 
устройств переездной сигнализации.  

В случае, если параметры обоих фидеров электропитания находятся вне заданных пределов, 
электропитание зарядных устройств отключается. В этом случае электропитание устройств МАПС-М и 
исполнительных устройств переездной сигнализации будет осуществляться от переездных 
аккумуляторных батарей, которые обеспечивают сохранение штатной работы переездной сигнализации на 
период времени, определяемый емкостью применяемых переездных аккумуляторных батарей и 
составляющий не менее 8 ч. 

Контрольную информацию о соответствии уровней напряжения аккумуляторных батарей заданным 
пределам формирует БКН, а информацию о наличии основного и резервного фидеров электропитания − 
Схема переключения фидеров. Вся информация с контрольных выходов БКН и Схемы переключения 
фидеров передается на соответствующие входы блока МПС. 

Наличие в СПП двух независимых идентичных каналов вторичного электропитания и 
соответствующего подключения к ним огней переездной сигнализации позволяет сохранить 
функционирование одного из красных огней на каждом светофоре при неисправности одного зарядного 
устройства или аккумулятора. 

1.2.7.4 Маркировка и пломбирование 
Все составные части и элементы СПП имеют маркировку с указанием типа изделия, его порядкового 

(заводского) номера, наименования изготовителя или его товарного знака, знак соответствия (для 
сертифицированного изделия). 

Пломбирование СПП не производится. 
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1.2.7.5 Упаковка 
Упаковка составных элементов СПП и транспортная тара выполняются согласно требованиям 

технических условий по ОСТ 32.146-2000 и ГОСТ 23216-78. 
Упаковка предохраняет составные части и элементы СПП от перемещений и взаимных 

соприкосновений внутри ящика и защищает их от попадания влаги. 

1.2.8 Описание БКН 

1.2.8.1 Назначение 
Назначением БКН является контроль уровня выходного напряжения двух источников вторичного 

электропитания МАПС-М (каналов электропитания) с включенными в буферном режиме 
аккумуляторными батареями. 

1.2.8.2 Конструктивное оформление 
БКН выполнен в виде конструктивно законченного блока, устанавливаемого на DIN-рейку. Внешний 

вид БКН показан на рисунке 27. 

 
Рисунок 27 – Внешний вид БКН 

 

Габаритный чертеж и размещение разъемов БКН показаны на рисунке 28. 
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Рисунок 28 – Габаритный чертеж и размещение разъемов подключения БКН 

На передней панели расположены следующие индикаторы: 
• «КБ1» − индикатор состояния контрольного выхода КИ-СПП1 (описание контрольных выходов 

БКН дается ниже). В нормальном состоянии находится в мигающем режиме, при пониженном 
уровне статически включен, при повышенном – выключен. 

• «КБ2» − индикация состояния контрольного выхода КИ-СПП2. Принцип работы аналогичен 
индикатору «КБ1». 

БКН имеет 4 разъема для подключения цепей питания, цепей контроля и цепей управления. Каждый 
разъем имеет механическую кодировку для защиты от их перепутывания. 

Схема подключения БКН к внешним цепям с обозначением разъемов представлена на рисунке 29. 
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Рисунок 29 – Внешние цепи подключения БКН 

1.2.8.3 Работа 
БКН состоит из двух идентичных схем контроля исправности каналов электропитания. Каждая схема 

имеет отдельный вход измерения уровня напряжения канала электропитания (ПБ1-МБ1 и ПБ2-МБ2), 
отдельный выход контроля исправности канала электропитания (КИ-СПП1, КИ-СПП2) и общий для 
обоих каналов вход управления порогами измерения УП. 

Каждая схема контроля исправности канала электропитания обеспечивает контроль соответствия 
заданным пределам величин измеряемых напряжений с формированием выходного сигнала исправности, 
передаваемого на дискретные входы блока МПС. 

Допустимые пороги напряжения контролируемого канала вторичного электропитания МАПС-М: 
• нижний – от 11,00 до 11,60 В; 
• верхний – от 14,70 до 15,40 В. 
Контроль уровня напряжения в каналах электропитания в БКН осуществляется методом сравнения 

величины контролируемого напряжения с заданными значениями (верхними и нижними порогами). 
Переключение порогов осуществляется логическими сигналами, подаваемыми на вход управления УП с 
выхода блока МПС. 

По условиям функционирования БКН в составе МАПС-М, сигнал УП должен формироваться в виде 
динамически изменяемого сигнала. Таким образом, при уровне напряжения контролируемых каналов 
электропитания в пределах заданных порогов, на выходах КИ-СПП1 и КИ-СПП2 формируются сигналы, 
идентичные сигналу УП. Если напряжение канала электропитания находится за пределами 
установленного диапазона, на соответствующем ему выходе будет присутствовать статический сигнал.  

Диаграмма зависимостей выходных сигналов БКН показана на рисунке 30. 
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Рисунок 30 – Диаграмма зависимостей выходных сигналов БКН 

Выходные контрольные сигналы КИ-СПП1 и КИ-СПП2 передаются на соответствующие входы блока 
МПС для сравнения со значением выходного управляющего сигнала УП. Совпадающее с УП значение на 
входах КИ-СПП1 и КИ-СПП2 оценивается как исправность соответствующих каналов электропитания, 
при несовпадении – соответствующий канал оценивается как неисправный. 

1.2.8.4 Маркировка и пломбирование 
Маркировка БКН выполнена на корпусе устройства в виде таблички, на которой нанесены: товарный 

знак предприятия-изготовителя, наименование, порядковый (заводской номер), дата изготовления и 
условия эксплуатации.  

Пломбирование БКН не производится. 

1.2.8.5 Упаковка 
Упаковка БКН и транспортная тара выполняются согласно требованиям технических условий по 

ОСТ 32.146-2000 и ГОСТ 23216-78. 
Упаковка предохраняет изделия от перемещений и взаимных соприкосновений внутри ящика и 

защищает их от попадания влаги. 

1.2.9 Описание СП (аппаратура поставляется совместно с МАПС-М) 

1.2.9.1 Назначение 
Назначением счетного пункта является: 
• подсчет осей, прошедших над его рельсовым датчиком, с учетом направления движения; 
• диагностика составных устройств; 
• передача информации о количестве осей и состоянии составных узлов счетного пункта. 

1.2.9.2 Конструктивное оформление 
Счетный пункт выполнен в виде следующих конструктивно законченных устройств: 
• Датчик рельсовый ДПВ-02У. Внешний вид показан на рисунке 31. 
• Комплект крепления датчика ККД-З. Внешний вид показан на рисунке 31. 
• Модуль электронный напольный НЭМ-51-М. Внешний вид показан на рисунке 32. 
• Устройство защиты VA-260AC-bd. Внешний вид показан на рисунке 32. 
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Рисунок 31 – Внешний вид ДПВ-02У с креплением ККД-З на рельсе 

 

 

Рисунок 32 – Внешний вид НЭМ-51-М и устройства защиты VA-260AC-bd в путевом ящике 

Рельсовый датчик (РД) имеет один кабельный вывод для подключения к Модулю электронному 
напольному (далее − НЭМ). Каждый провод в кабельном выводе имеет цветовую маркировку. 

НЭМ имеет два кабельных вывода для подключения цепей РД и линейной цепи. Каждый провод в 
кабельных выводах имеет цветовую маркировку. 

Назначение кабельных выводов НЭМ представлено на рисунке 33. 
 

НЭМ

Цепь подключения РД

Линейная цепь

 

Рисунок 33 – Внешние цепи подключения НЭМ 
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1.2.9.3 Работа 
РД предназначен для фиксации прохождения колесных пар. 
РД состоит из двух идентичных индуктивных элементов, размещенных в одном корпусе, и штатного 

экранированного трехжильного кабеля длиной 4,5 или 10 метров. Выбор модификации РД определяется 
местными условиями размещения рельсовых датчиков и путевых коробок счетных пунктов. 

РД устанавливается на рельс с внутренней стороны колеи. Для установки РД на рельс предназначен 
комплект крепления рельсового датчика. Крепление датчика позволяет устанавливать РД на рельсы марок 
Р50, Р65 и Р75 с соблюдением габаритов приближения строений и подвижного состава. 

НЭМ определяет факт прохода и направление движения колесной пары над РД, осуществляет счет 
количества осей, прошедших над РД с учетом направления движения, выполняет непрерывный 
самоконтроль и контроль исправности и положения РД относительно рельса. Электропитание НЭМ и 
передача информации от НЭМ постовому оборудованию МАПС-М осуществляется по кабельным линиям 
связи. 

Для электропитания НЭМ, а также для передачи информации от СП к постовой аппаратуре ЭССО на 
каждый счетный пункт выделяется одна пара проводов сигнально-блокировочного кабеля. 

Основные параметры линий связи: 
• общее активное сопротивление, Ом  − до 300; 
• максимальная емкость, мкФ   − до 0,5; 
• сопротивление изоляции жил кабеля согласно норм содержания кабельных сетей СЦБ. 
Содержание передаваемой информации от НЭМ оборудованию МАПС-М может быть следующим: 
• количество осей, проследовавших над РД; 
• «экранирование РД» − при остановке колеса над датчиком или размещении в зоне 

чувствительности РД металлического предмета; 
• «отказ СП» − при возникновении неисправности в одном из узлов СП. 
При включении электропитания СП первые 30 - 100 с происходит начальная установка 

(балансировка) НЭМ, в это время на постовые устройства МАПС-М передается информация «Отказ СП» 
по обоим каналам (основному и дублирующему). При балансировке НЭМ выполняет привязку положения 
РД к рельсу и условиям окружающей среды. По окончании начальной установки НЭМ переходит в 
рабочий режим, при котором постовому оборудованию МАПС-М передается текущее значение счетчика 
осей НЭМ. 

Более подробная информация об устройстве и функционировании приведена в документе 
ЭРИО.421413.001РЭ «Система контроля участков пути методом счета осей (ЭССО). Руководство по 
эксплуатации» (документ, при необходимости, заказывается дополнительно). 

2 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ 

2.1 ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ ОГРАНИЧЕНИЯ 

Эксплуатационными ограничениями для МАПС-М являются предельные технические 
характеристики, превышение которых недопустимо по условиям безопасности и может привести к выходу 
из строя компонентов МАПС-М, или является невозможным по принятым условиям построения и 
технологии работы. 

Для МАПС-М недопустимо превышение характеристик, приведенных в Приложении А. 

2.2 ПОДГОТОВКА МАПС-М К ИСПОЛЬЗОВАНИЮ 

2.2.1 Меры безопасности при подготовке МАПС-М 

Для проведения монтажных работ МАПС-М допускается персонал не ниже III группы допуска по 
электробезопасности.  
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Работы выполняются в соответствии с требованиями: 
• «Типовой инструкции по охране труда для электромеханика и электромонтера сигнализации, 

централизации, блокировки и связи»  ТОИ Р-32-ЦШ-796-00; 
• «Правил по охране труда (правил безопасности) при эксплуатации электроустановок» ПОТ 

РМ-016-2001 (РД 153-34.0-03.150-00). 
Устанавливаемая аппаратура МАПС-М обладает высоким удельным весом. 
В состав аппаратуры МАПС-М входят аккумуляторные батареи. Меры безопасности при подготовке 

аккумуляторных батарей приведены в эксплуатационной документации на стационарные свинцово-
кислотные герметизированные необслуживаемые аккумуляторные батареи «Технология dryfit: 
Sonnenschein A400/FT, A500, A600 OPzV, A700 (OGiV)» (раздел «Инструкция по хранению и монтажу»). 

2.2.2 Объем и последовательность внешнего осмотра МАПС-М 

Перед началом монтажных работ проверяется: 
• комплектность поставки устанавливаемой аппаратуры МАПС-М, счетных пунктов и комплекта 

ЗИП; 
• отсутствие механических повреждений упаковки; 
• отсутствие механических повреждений шкафа МАПС-М и аппаратуры МАПС-М внутри шкафа; 
• надежность крепления аппаратуры МАПС-М внутри шкафа; 
• отсутствие неподключенных или поврежденных разъемов и проводов внутри шкафа; 
• отсутствие механических повреждений аппаратуры счетных пунктов. 

2.2.3 Правила и порядок монтажа на рабочее место 

2.2.3.1 Монтаж аппаратуры МАПС-М 
Схемы размещения, монтажные схемы и схемы подключения МАПС-М приводятся в ПСД для 

каждого конкретного переезда. 

2.2.3.1.1 Установка шкафа МАПС-М 
После распаковки и осмотра шкаф МАПС-М установить в помещении и закрепить на полу в 

предусмотренном месте в соответствии с рисунком 34.  
Поверхность пола должна быть чистой, сухой, ровной и не иметь посторонних предметов.  
Корпус шкафа МАПС-М не должен касаться стен помещения.  
После установки проверить качество крепления шкафа и отсутствие люфтов путем легкого 

покачивания шкафа. 
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Рисунок 34 – Крепление МАПС-М к полу 

2.2.3.1.2 Организация заземления МАПС-М 
Заземление аппаратуры МАПС-М осуществляется самостоятельным проводом сечением не менее 

25 мм2. 
Провод заземления подключить кратчайшим путем одним концом к контакту заземления, 

расположенному на монтажной панели в шкафу МАПС-М, другим концом к внутреннему контуру 
заземления помещения, в котором расположена аппаратура МАПС-М. 

2.2.3.1.3 Установка аккумуляторных батарей 
ВНИМАНИЕ! 

МЕТАЛЛИЧЕСКИЕ ЧАСТИ АККУМУЛЯТОРНЫХ БАТАРЕЙ ВСЕГДА НАХОДЯТСЯ                                           
ПОД НАПРЯЖЕНИЕМ. 

НЕ КЛАДИТЕ ПОСТОРОННИЕ МЕТАЛЛИЧЕСКИЕ ПРЕДМЕТЫ НА АККУМУЛЯТОРНЫЕ БАТАРЕИ. 
 

Аккумуляторные батареи установить на дне шкафа МАПС-М вдоль боковых стенок. Боковые стенки, 
крышки аккумуляторных батарей и расположенные на них клеммы не должны касаться каких-либо частей 
шкафа и препятствовать закрыванию и открыванию двери.  

Закрепить аккумуляторные батареи ремнями, входящими в комплект МАПС-М, в соответствии с 
рисунком 35.  

После установки проверить отсутствие люфтов путем легкого покачивания аккумуляторных батарей. 
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Рисунок 35 – Крепление аккумуляторных батарей 

2.2.3.1.4 Ввод кабелей в шкаф МАПС-М 
Ввод кабелей для электропитания и увязки осуществляется через верхнюю крышку шкафа МАПС-М. 

Для закрепления кабелей на верхней крышке шкафа расположены кабельные зажимы.  
Перед закреплением кабели необходимо зачистить от защитной оболочки, ориентировочная длина 

кабельных жил должна составлять 400 - 500 мм.  
После зачистки кабели закрепить на крышке в последовательности слева направо. Первыми крепятся 

провод заземления и кабели электропитания 220 В. За ними крепятся кабели для подключения аппаратуры 
диагностики и цепей увязки. Далее закрепить кабели устройств оптической и акустической сигнализации. 
Кабели подключения счетных пунктов закрепить на последних кабельных зажимах. 

2.2.3.1.5 Подключение кабелей 
Подключение кабельных жил внешних цепей электропитания и увязки производится посредством 

пружинных клемм и автоматических выключателей, расположенных на полке №7 шкафа МАПС-М. 
Назначение клемм приведено в п. 1.1.4.4. 

Прозвонить все цепи для определения места монтажа и монтажной длины кабельных жил согласно 
монтажной схеме ПСД. 

Жилы кабеля уложить в кабельные кольца, расположенные над полкой №7 шкафа. Неиспользуемые 
жилы убрать в запас. 

Для подключения снять изоляцию кабельных жил (7 - 10 мм от края). С помощью шлицевой отвертки 
шириной не более 3 мм произвести подключение кабельных жил в клеммы с соответствующими адресами 
согласно монтажной схеме. 

2.2.3.2 Монтаж СП 
Счетный пункт, подключаемый к аппаратуре МАПС-М, включает в себя НЭМ и РД с комплектом 

крепления датчика и устройство защиты счетного пункта. 
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Соединение РД к НЭМ осуществляется штатным кабелем РД длиной 4,5 или 10 метров. Выбор 
модификации РД определяется местными условиями размещения рельсовых датчиков и путевых коробок 
счетных пунктов.  

НЕ ДОПУСКАЕТСЯ УКОРАЧИВАТЬ ИЛИ НАРАЩИВАТЬ КАБЕЛЬ РД. 
Для защиты кабеля РД в комплект крепления рельсового датчика входит резиновый шланг. 
Комплект крепления ККД-З для датчика ДПВ-02У позволяет установить РД на рельсы типов Р50, Р65 

и Р75 с соблюдением габаритов приближения строений и подвижного состава железных дорог колеи 
1520 (1524) мм в соответствии с ГОСТ 9238-2013. Установка осуществляется креплением за подошву 
рельса.  

Комплект крепления датчика ККД-З состоит из основания с прижимом для закрепления на подошву 
рельса, уголка регулировочного для установки РД и стопорных пластин. Подробная информация 
приведена в документе ЕРКФ.668412.001МЧ «Комплект крепления датчика ККД-З. Монтажный чертеж». 

РД устанавливаются на рельсы внутри колеи, на границах контролируемых участков. РД закрепляется 
на левый рельс по отношению к установленному направлению движения. В случаях, когда установка РД 
на левый рельс по местным условиям затруднена, допускается устанавливать РД на правый рельс по 
отношению к установленному направлению движения с изменением правил подключения к НЭМ 
(см. рисунок 36). Если счетный пункт устанавливается в кривой, рекомендуется установка РД на рельс 
меньшего радиуса.  

НЕ ДОПУСКАЕТСЯ УСТАНОВКА РД БЛИЖЕ 1 МЕТРА ДО РЕЛЬСОВОГО СТЫКА. 
Выбор рельса и места для установки РД определяется на этапе составления однониточного 

схематического плана перегона и утверждается Актом выбора мест установки рельсовых датчиков 
(см. Приложение В). Габариты границ участков пути при установке РД должны соблюдаться в 
соответствии с п. 3.32 НТП СЦБ/МПС-99. 

Установка ДПВ-02У на рельс выполняется в соответствии с монтажным чертежом 
ЕРКФ.668412.001МЧ, входящим в состав поставки аппаратуры счетного пункта. Сторона ДПВ-02У с 
нанесенным заводским знаком должна быть обращена от головки рельса. 

Регулировка положения РД на рельсе выполняется при помощи шаблона для установки РД. Балласт 
под креплением РД должен быть подрезан на расстояние не менее 5 см от нижней точки крепления. 

Резиновый рукав с кабелем РД заводится в кабельный ввод путевого ящика таким образом, чтобы 
исключить его перегибание на вводе в патрубок, препятствующее свободному ходу кабеля РД внутри 
резинового рукава. При необходимости, патрубок укорачивается на нужную длину по месту установки. 
Укладка защитного резинового рукава выполняется на глубине 200 мм и засыпается грунтом. Излишняя 
длина кабеля РД скрепляется кольцом (стяжками) и укладывается внутри путевого ящика. 

НЭМ, как правило, устанавливается в путевом ящике, в который заводится кабель от РД и кабель от 
аппаратуры МАПС-М. Путевой ящик устанавливается на расстоянии не более 3 метров, а в негабаритных 
местах – не более 9 метров от места крепления РД. Допускается установка НЭМ в релейных шкафах СЦБ, 
если позволяет длина кабелей РД. 

Для подключения НЭМ имеет два кабельных вывода с двух- и трехжильным окончанием. Соединение 
выводов НЭМ с выводами РД выполняется через переходные клеммы ST 2,5 производства Phoenix 
Contact, а соединение НЭМ с кабельной линейной цепью выполняется через клеммы устройства защиты. 
Клеммы ST 2,5 и устройство защиты устанавливаются на DIN-рейке 210-118 фирмы WAGO и 
закрепляются концевыми держателями CLIPFIX35-5, как показано на рисунке 36. DIN-рейка должна 
иметь надежный электрический контакт с корпусом путевой коробки.  

Кабельные выводы РД и НЭМ имеют цветовую маркировку. Кабель РД, установленного на левый 
рельс по отношению к установленному направлению движения, подключается к одноименным проводам 
трехжильного вывода НЭМ (красный-красный, синий-синий, белый-белый). Кабель РД, 
установленного на правый рельс по отношению к установленному направлению движения, подключается 
к проводам трехжильного вывода НЭМ следующим образом: красный-синий, синий-красный, 
белый-белый (рисунок 36). Порядок подключения кабеля РД к НЭМ определяет направление счета осей 
счетным пунктом. 
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НЭМ к линейной цепи подключается двухжильным окончанием. Полярность подключения – 
произвольная. Максимально допустимая длина линейной цепи от СП до МАПС-М – 5 км (при 
сопротивлении шлейфа не более 300 Ом и емкости линии не более 0,5 мкФ). 

К жилам кабеля линейной цепи крепятся бирки с указанием номера счетного пункта и 
принадлежности жил кабеля. Например, для счетного пункта №1: «1л», «1ол». 

В качестве линейных цепей МАПС-М используется сигнально-блокировочный кабель марки СБЗПУ 
или аналогичный. Жильность кабеля определяется из расчета по одной паре жил на один счетный пункт. 
Как правило, для подключения СП должны использоваться кабельные жилы парной скрутки. Допускается 
совмещение линейных цепей МАПС-М в одном кабеле с любыми другими цепями СЦБ, за исключением 
кабелей релейных концов действующих рельсовых цепей постоянного тока и переменного тока. 

Прокладка кабельных сетей для счетных пунктов МАПС-М выполняется в соответствии с 
требованиями «Правил по прокладке и монтажу кабелей устройств СЦБ» ПР 32 ЦШ 10.01-95 и «Норм 
технологического проектирования устройств автоматики и телемеханики на федеральном 
железнодорожном транспорте» НТП СЦБ/МПС-99. 

Более подробная информация по установке СП приведена в документе ЭРИО.421413.001ИМ 
«Система контроля участков пути методом счета осей (ЭССО). Инструкция по монтажу, пуску, 
регулированию и обкатке изделий» (документ, при необходимости, заказывается дополнительно). 
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Рисунок 36 – Правила установки и подключения рельсового датчика ДПВ-02У 

 

2.2.4 Правила и порядок осмотра и проверки готовности МАПС-М к использованию 

Осмотр и проверка готовности МАПС-М к использованию проводится с целью определения 
готовности переезда в целом к эксплуатации, при этом производится предварительный осмотр и проверка 
исправности всех устройств на переезде. 
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По окончании монтажных работ проверяется: 
1)  Фактическое место установки РД счетных пунктов и фактическая габаритность границ переездных 

участков пути. По результатам проверки составляется Акт проверки габаритности напольных 
устройств (см. Приложение Г). Проверка производится комиссией в составе представителей 
дистанции пути и дистанции сигнализации, централизации и блокировки. Комиссия проверяет 
соответствие установки РД и подключения их к НЭМ проектной документации и акту выбора мест 
установки, а также проверяет габаритность счетных пунктов; 

2)  Занятость контактов в монтаже в соответствии с проектной документацией, а также соответствие 
монтажа требованиям Правил выполнения монтажных работ; 

3)  Отсутствие коротких замыканий в линиях связи счетных пунктов; 
4)  Наличие документов, свидетельствующих о наличии контура заземления, и соответствие его 

параметров требуемым нормам; 
5)  Наличие Актов результатов измерения кабелей и ведомости их укладки с приложением паспортов, 

подписанных начальником дистанции и строительной организацией; 
6)  Соответствие технических параметров эксплуатационным ограничениям. 
По окончании указанных проверок устраняются все выявленные недостатки (при их наличии), после 

чего производится повторная проверка. 

2.2.5 Положение органов управления и настройка после подготовки МАПС-М к работе и 
перед включением 

После подготовки к работе и перед включением все напряжения с МАПС-М должны быть сняты.  
Все автоматические выключатели в шкафу МАПС-М должны быть выключены. 
Все измерения заносятся в Акт проверки параметров устройств переездной сигнализации МАПС-М 

(см. Приложение Д). 
Для выполнения первичной настройки МАПС-М включить электропитание 220 В основного и 

резервного фидеров электропитания с помощью автоматических выключателей, установленных на 
монтажные места 7ПР1, 7ПР2 шкафа МАПС-М. Включить автоматические выключатели, установленные 
на монтажные места 3ПР1, 3ПР2. Проверить по индикаторам реле напряжений, расположенных на 
монтажных местах 32 и 36, наличие и уровень напряжения электропитания основного и резервного 
фидеров. Уровень напряжения должен быть в пределах от 198 В до 242 В. Регуляторы Umax(B) и Umin(B) 
на реле напряжения установить в следующие значения (контроль производить по индикатору 
регулируемого реле): 

• Umax(B) = 247 В; 
• Umin(B) = 193 В. 
Регулятор Твкл (С) на реле напряжения, установленном на монтажном месте 32, установить в 

значение 5 с, а на реле напряжения, установленном на монтажном месте 36, установить в значение 7 с 
(контроль производить по индикатору регулируемого реле). 

С помощью клемм 2К12, 2К22 и 2К32, 2К42 отключить всю нагрузку от зарядных устройств, 
установленных на монтажных местах 11 и 12. 

Включить зарядные устройства сетевыми переключателями, расположенными на их корпусах. На 
регуляторе каждого зарядного устройства VFLT установить минимальное значение (13 ± 0,1) В. 

Выключить зарядные устройства. 
С помощью клемм 2К12, 2К22 и 2К32, 2К42 подключить нагрузку к зарядным устройствам. 
Включить зарядное устройство, установленное на монтажном месте 11. Визуально убедиться в 

свечении первого красного огня на светофоре А и второго красного огня на светофоре Б. Остальные огни 
светофоров должны быть выключены. 

Регулятором преобразователя, установленного на монтажном месте 61, установить величину 
напряжения 11,5 В на лампе/светодиодной головке первого красного огня светофора А (измерения 
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проводить непосредственно на лампе/светодиодной головке светофора). Допустимый предел регулировки 
напряжения составляет от 11,5 до 12,0 В. 

Регулятором преобразователя, установленного на монтажное месте 65, установить величину 
напряжения 11,5 В (от 11,5 до 12,0 В) на лампе/светодиодной головке второго красного огня светофора Б 
(измерения проводить непосредственно на лампе/светодиодной головке светофора). 

Включить автоматические выключатели, установленные на монтажных местах 7ПР5, 7ПР6. 
Устройство акустической сигнализации светофора А должно издавать звуковой сигнал. 

Включить зарядное устройство, установленное на монтажное место 12. Визуально убедиться в 
свечении второго красного огня на светофоре А и первого красного огня на светофоре Б. 

Регулятором преобразователя, установленного на монтажное месте 62, установить величину 
напряжения 11,5 В (от 11,5 до 12,0 В) на лампе/светодиодной головке второго красного огня светофора А 
(измерения проводить непосредственно на лампе/светодиодной головке светофора). 

Регулятором преобразователя, установленного на монтажное месте 64, установить величину 
напряжения 11,5 В (от 11,5 до 12,0 В) на лампе/светодиодной головке первого красного огня светофора Б 
(измерения проводить непосредственно на лампе/светодиодной головке светофора). Устройство 
акустической сигнализации светофора Б должно издавать звуковой сигнал. 

С помощью дужек на пружинных клеммах 7К41 - 7К424 разомкнуть линейные цепи счетных пунктов. 
Включить питание блоков МАПС и блока МПС, а также Панели индикации МАПС-М с помощью 

автоматических выключателей, установленных на монтажных местах 5ПР1, 5ПР2, 5ПР3, 5ПР4. 
Регулятором преобразователя, установленного на монтажное место 51, установить величину 

напряжения 24 В (от 21,6 до 26,4 В), обеспечивающего электропитание Панели индикации МАПС-М 
(измерения проводить на пружинных клеммах 5К22, 5К24). 

Дождаться включения и окончания начального запуска Панели индикации МАПС-М.  
С помощью дужек на пружинных клеммах 7К41 - 7К424 поочередно подключить линейные цепи 

счетных пунктов.  
По индикации на Панели индикации МАПС-М проверять соответствие индикации каждого 

подключаемого СП плану их фактического размещения согласно проектной документации. Например, при 
включении дужек на пружинных клеммах 7К41, 7К42 подключается линейная цепь счетного пункта СП1, 
а на Панели индикации МАПС-М должна появиться индикация о получении информации от указанного 
СП. 

2.2.6 Особенности подготовки МАПС-М к использованию из различных степеней 
готовности 

При первоначальном запуске в работу или при восстановлении работоспособного состояния после 
устранения неисправности СП система МАПС-М имеет следующие особенности: 

• на время настройки счетных пунктов должно быть исключено любое движение над РД и 
отсутствовать какие-либо предметы в зоне чувствительности РД; 

• после первичной настройки СП и включения блока МАПС в рабочее состояние первый проход 
поезда над РД счетных пунктов должен быть выполнен в правильной последовательности занятия 
и освобождения переездных участков (см. п. 1.2.2.4.5). 

2.2.7 Включение и опробование работы МАПС-М 

Целью проведения опробования работы МАПС-М является итоговая комплексная проверка 
готовности переезда к сдаче в эксплуатацию. В ходе комплексной проверки проверяется правильность 
функционирования АПС на переезде в соответствии со следующими документами: 

• «Правила технической эксплуатации железных дорог Российской Федерации»; 
• «Инструкция по движению поездов и маневровой работе на  железнодорожном транспорте 

Российской Федерации»; 
• «Инструкция по сигнализации на железнодорожном транспорте Российской Федерации»; 
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• «Инструкция по обеспечению безопасности движения поездов при технической эксплуатации 
устройств и систем СЦБ» № ЦШ-530-11; 

• «Инструкция о приемке в эксплуатацию законченных строительством объектов железнодорожной 
автоматики, телемеханики и связи» № ЦШ-571; 

• СТО РЖД 1.19.002-2007 «Системы и устройства железнодорожной автоматики и телемеханики. 
Порядок ввода в эксплуатацию»; 

• «Нормы технологического проектирования устройств автоматики и телемеханики на федеральном 
железнодорожном транспорте» НТП СЦБ/МПС-99. 

Проверяется правильность монтажа в соответствии с ПСД, исправность МАПС-М и остальной 
установленной аппаратуры. Результаты проверки оформляются в установленном порядке. 

В случае повторного включения или перезапуска МАПС-М, находившейся ранее в эксплуатации, 
комплексная проверка правильности ее функционирования не требуется. 

2.2.7.1 Включение электропитания и запуск 
Запуск МАПС-М производится при отсутствии подвижного состава на всех участках, 

контролируемых МАПС-М. Результаты измерений заносятся в Акт проверки параметров устройств 
переездной сигнализации МАПС-М (см. Приложение Д). 

Для запуска МАПС-М включить автоматические выключатели, установленные на монтажных местах 
7ПР1 и 7ПР2, а также автоматические выключатели, установленные на монтажных местах 5ПР1, 5ПР2, 
5ПР3, 5ПР4.  

Далее, по показаниям Панели индикации МАПС-М, проконтролировать настройку счетных пунктов, 
подключенных к МАПС-М. 

После включения электропитания устройств МАПС-М и окончания настройки всех подключенных 
счетных пунктов (см. п. 1.2.2.4.2) выполняется запуск МАПС-М в работу формированием на ее входах 
команды восстановления МАПС-М. В зависимости от типа путевой блокировки на участке, 
оборудованном МАПС-М, указанная команда восстановления может быть организована одним из двух 
способов: 

1)  На участках с автоматической блокировкой команда восстановления подается через контакты 
повторителей путевых реле блок-участков автоматической блокировки, подключенными в шкафу 
МАПС-М к входам АВН-ОАВН для нечетного направления и АВЧ-ОАВЧ для четного 
направления (клеммы 7К119,7К120 и 7К121,7К122 соответственно). При включенном состоянии 
повторителей путевых реле блок-участков запуск МАПС-М происходит через 30 секунд с момента 
окончания настройки последнего счетного пункта. 

2)  На участках с другими типами путевой блокировки команда восстановления подается контактами 
реле увязки МАПС-М со станционными системами СЦБ, подаваемой на входы ЛЗПН-ОЛЗПН для 
нечетного направления и ЛЗПЧ-ОЛЗПЧ для четного направления (клеммы 7К123, 7К124 и 7К125, 
7К126 соответственно). Команда восстановления на указанные входы подается контактами реле в 
виде двойного импульса длительностью каждого из них от 2 до 10 секунд и интервала между ними 
с аналогичной длительностью. При подаче на входы указанной последовательности с 
соблюдением заданных временных параметров, запуск МАПС-М происходит через 30 секунд с 
момента окончания команды, при условии, что все счетные пункты настроены. 

При отсутствии бело-лунных огней на переезде, после запуска МАПС-М в работу проверить 
переключение переездной сигнализации в режим «Сигнализация выключена без бело-лунных огней». 

При наличии на переезде бело-лунных огней, после запуска МАПС-М в работу, проверить 
переключение переездной сигнализации в режим «Сигнализация выключена с бело-лунными огнями» и 
выполнить регулировку величины напряжения на лампах/светодиодных головках бело-лунных огней 
переездных светофоров следующим порядком: 

1)  Регулятором преобразователя, установленного на монтажном месте 63, установить напряжение 
11,5 В на лампе/светодиодной головке бело-лунного огня светофора А (измерения проводить 
непосредственно на лампе/светодиодной головке светофора).  
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Допустимый предел регулировки напряжения составляет от 11,5 до 12,0 В. 
2)  Регулятором преобразователя, установленного на монтажном месте 66, установить напряжение 

11,5 В (от 11,5 до 12,0 В) на лампе/светодиодной головке бело-лунного огня светофора Б 
(измерения проводить непосредственно на лампе/светодиодной головке светофора). 

Далее, после предварительной проверки запуска МАПС-М в работу, выполнить подключение 
аккумуляторных батарей и повторить запуск МАПС-М в работу: 

1)  Выключить электропитание 220 В, отключив автоматические выключатели, установленные на 
монтажных местах 7ПР1 и 7ПР2. Выключить автоматические выключатели, установленные на 
монтажных местах 5ПР1, 5ПР2, 5ПР3, 5ПР4; 

2)  Подключить аккумуляторные батареи. Включить автоматические выключатели, установленные на 
монтажных местах 7ПР1 и 7ПР2. Включить автоматические выключатели, установленные на 
монтажных местах 5ПР1, 5ПР2, 5ПР3, 5ПР4; 

3)  Повторить процедуру запуска системы. Повторная регулировка напряжения на 
лампах/светодиодных головках светофоров не требуется; 

4)  Измерить напряжение на выходе РА (измерения проводить на пружинных клеммах 7К11 и 7К12) и 
РВ (измерения проводить на пружинных клеммах 7К13 и 7К14). Величина напряжения должна 
составлять от 20 до 30 В постоянного тока; 

5)  Измерить напряжение ПБ1, МБ1 на клеммах 1 и 3 предохранителя 7ПР4. Величина напряжения 
должна составлять от 10,8 до 14,7 В постоянного тока; 

6)  Измерить напряжение ПБ24, МБ24 на пружинных клеммах 7К21 и 7К22. Величина напряжения 
должна составлять от 21,6 В до 26,4 В постоянного тока. 

2.2.7.2 Опробование работы 
После включения МАПС-М в рамках пусконаладочных работ производится проверка работы всей 

АПС на переезде. Проверка выполняется контрольным проходом подвижной единицы или имитацией 
последовательного прохода осей над РД согласно схеме организации контролируемых участков на 
переезде (см. рисунок 37). 

На время проверки должны быть приняты меры организационного и технического характера, 
исключающие возможность нарушения безопасности движения поездов и автомобильного транспорта на 
переезде. Проектные и монтажные ошибки устраняются на месте, в процессе проводимых проверок. 
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Рисунок 37 – Схема организации контролируемых участков для двухпутного переезда с 
бело-лунным огнем 
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По окончании испытаний заполнить акт и таблицы проверки зависимости устройств СЦБ на 
железнодорожных переездах согласно «Инструкции по технической эксплуатации устройств и систем 
сигнализации, централизации и блокировки» (Приложение 11).  

Примеры таблиц приведены в Приложении Е, таблицы Е.3 и Е.4. 

2.2.7.2.1 Проход поезда по нечетному пути в правильном направлении 
Результаты проверки заносятся в проверочную таблицу «Проверка работы МАПС-М контрольным 

проходом поезда по нечетному пути». Форма таблицы приведена в Приложении Е, таблица Е.1.  
Проверка выполняется в следующем порядке: 
1)  Занять участок извещения нечетного пути в правильном направлении (участок НАП). Для этого 

организовать проход подвижной единицы над РД счетного пункта СП1 или имитировать проход 
двух колесных пар над РД СП1 при помощи имитатора колеса. Занести состояние переездной 
сигнализации, наличие соответствующего контроля на Панели индикации МАПС-М и у дежурного 
по станции (ДСП) в строку 2 проверочной таблицы; 

2)  Занять участок бело-лунного огня (при наличии в рабочем проекте участка НБЛ). Для этого 
организовать проход подвижной единицы над РД счетного пункта СП3 или имитировать 
прохождение двух колесных пар над РД СП3 при помощи имитатора колеса; 

3)  Освободить участок извещения нечетного пути в правильном направлении и занять зону переезда 
(участок НП). Для этого организовать проход подвижной единицы над РД счетного пункта СП5 
или имитировать прохождение двух колесных пар над РД СП5 при помощи имитатора колеса. 
Занести состояние переездной сигнализации, наличие контроля на Панели индикации МАПС-М и 
у ДСП в строку 3 проверочной таблицы; 

4)  Освободить зону переезда и занять участок извещения встречного направления (участок НБП). 
Для этого организовать проход подвижной единицы над РД счетного пункта СП7 или имитировать 
прохождение двух колесных пар над РД СП7. Секундомером начать отсчет времени до повторного 
закрытия переезда. 

5) Освободить участок бело-лунного огня (при наличии в рабочем проекте участка НБЛ). Для этого 
организовать проход подвижной единицы над РД счетного пункта СП9 или имитировать 
прохождение двух колесных пар над РД СП9 при помощи имитатора колеса. Занести состояние 
переездной сигнализации, наличие контроля на Панели индикации МАПС-М и у ДСП в строку 4 
проверочной таблицы; 

6)  Остановить отсчет времени до повторного закрытия переезда в момент переключения переездной 
сигнализации в режим «Сигнализация включена». Зафиксировать интервал времени между двумя 
отсчетами, сравнить полученную величину с нормой времени, приведенной в рабочем проекте. 
Занести состояние переездной сигнализации, наличие контроля на Панели индикации МАПС-М и 
у ДСП в строку 5 проверочной таблицы. Занести измеренное время до повторного закрытия 
переезда в графу 5 проверочной таблицы; 

7)  Освободить участок извещения встречного направления. Для этого организовать проход 
подвижной единицы над РД счетного пункта СП11 или имитировать прохождение двух колесных 
пар над РД СП11 при помощи имитатора колеса. Занести состояние переездной сигнализации, 
наличие контроля на Панели индикации МАПС-М и у ДСП в строку 6 проверочной таблицы. 

2.2.7.2.2 Проход поезда по нечетному пути в неправильном направлении 
Результаты проверки заносятся в проверочную таблицу «Проверка работы МАПС-М контрольным 

проходом поезда по нечетному пути». Форма таблицы приведена в Приложении Е, таблица Е.1.  
Проверка выполняется в следующем порядке: 
1)  Занять участок извещения нечетного пути в неправильном направлении (участок НБП). Для этого 

организовать проход подвижной единицы над РД счетного пункта СП11 или имитировать проход 
двух колесных пар над РД СП11 при помощи имитатора колеса. Занести состояние переездной 
сигнализации, наличие соответствующего контроля на Панели индикации МАПС-М и у ДСП в 
строку 7 проверочной таблицы; 
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2)  Занять участок бело-лунного огня (при наличии в рабочем проекте участка НБЛ). Для этого 
организовать проход подвижной единицы над РД счетного пункта СП9 или имитировать 
прохождение двух колесных пар над РД СП9 при помощи имитатора колеса; 

3)  Освободить участок извещения нечетного пути в неправильном направлении и занять зону 
переезда (участок НП). Для этого организовать проход подвижной единицы над РД счетного 
пункта СП7 или имитировать прохождение двух колесных пар над РД СП7 при помощи имитатора 
колеса. Занести состояние переездной сигнализации, наличие контроля на Панели индикации 
МАПС-М и у ДСП в строку 8 проверочной таблицы; 

4)  Освободить зону переезда и занять участок извещения встречного направления (участок НАП). 
Для этого организовать проход подвижной единицы над РД счетного пункта СП5 или имитировать 
прохождение двух колесных пар над РД СП5. Секундомером начать отсчет времени до повторного 
закрытия переезда; 

5)  Освободить участок бело-лунного огня (при наличии в рабочем проекте участка НБЛ). Для этого 
организовать проход подвижной единицы над РД счетного пункта СП3 или имитировать 
прохождение двух колесных пар над РД СП3 при помощи имитатора колеса. Занести состояние 
переездной сигнализации, наличие контроля на Панели индикации МАПС-М и у ДСП в строку 9 
проверочной таблицы; 

6)  Остановить отсчет времени до повторного закрытия переезда в момент переключения переездной 
сигнализации в режим «Сигнализация включена». Зафиксировать интервал времени между двумя 
отсчетами, сравнить полученную величину с нормой времени, приведенной в рабочем проекте. 
Занести состояние переездной сигнализации, наличие контроля на Панели индикации МАПС-М и 
у ДСП в строку 10 проверочной таблицы. Занести измеренное время до повторного закрытия 
переезда в графу 5 проверочной таблицы; 

7)  Освободить участок извещения встречного направления. Для этого организовать проход 
подвижной единицы над РД счетного пункта СП1 или имитировать прохождение двух колесных 
пар над РД СП1 при помощи имитатора колеса. Занести состояние переездной сигнализации, 
наличие контроля на Панели индикации МАПС-М и у ДСП в строку 11 проверочной таблицы. 

2.2.7.2.3 Проход поезда по четному пути в правильном направлении 
Результаты проверки заносятся в проверочную таблицу «Проверка работы МАПС-М контрольным 

проходом поезда по четному пути». Форма таблицы приведена в Приложении Е, таблица Е.2. 
Для проведения проверки повторить испытания по п. 2.2.7.2.1 для четного пути, имитируя проход 

осей поезда над РД счетных пунктов СП12, СП10, СП8, СП6, СП4, СП2 в порядке их перечисления. 
Занести состояние переездной сигнализации, наличие контроля на Панели индикации МАПС-М и у 

ДСП в строки 1 - 6 проверочной таблицы. 

2.2.7.2.4 Проход поезда по четному пути в неправильном направлении 
Результаты проверки заносятся в проверочную таблицу «Проверка работы МАПС-М контрольным 

проходом поезда по четному пути». Форма таблицы приведена в Приложении Е, таблица Е.2. 
Для проведения проверки повторить испытания по п. 2.2.7.2.2 для четного пути, имитируя проход 

осей поезда над РД счетных пунктов СП2, СП4, СП6, СП8, СП10, СП12 в порядке их перечисления. 
Занести состояние переездной сигнализации, наличие контроля на Панели индикации МАПС-М и у 

ДСП в строки 7 - 11 проверочной таблицы. 

2.2.8 Возможные неисправности МАПС-М в процессе ее подготовки и действия при их 
возникновении 

В процессе подготовки МАПС-М и при ее эксплуатации могут возникать неисправности, 
обусловленные: 

• нарушением кабельных и контактных соединений; 
• отсутствием питающих напряжений; 
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• неисправностью составных частей МАПС-М. 
Возможные неисправности, сопутствующая им индикация и методы их устранения описаны в п. 4.3 

настоящего РЭ. 

2.3 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ МАПС-М 

МАПС-М является полностью автоматической, малообслуживаемой системой и в процессе 
эксплуатации при штатном функционировании дополнительных действий со стороны пользователей не 
требует. 

Эксплуатация МАПС-М допускается только техническим персоналом, прошедшим специальное 
предварительное обучение. 

Эксплуатацию МАПС-М осуществляет ДСП и электромеханик СЦБ. 
На неохраняемых переездах дежурный по станции должен руководствоваться местной «Инструкцией 

о порядке пользования устройствами СЦБ». 
В своих действиях электромеханик СЦБ должен руководствоваться: 
• «Правилами технической эксплуатации железных дорог Российской Федерации»; 
• «Инструкцией по сигнализации на железнодорожном транспорте Российской Федерации»; 
• «Инструкцией по движению поездов и маневровой работе на железнодорожном 

транспорте Российской Федерации»; 
• «Инструкцией по обеспечению безопасности движения поездов при технической эксплуатации 

устройств и систем СЦБ» № ЦШ-530-11; 
• «Инструкцией по эксплуатации железнодорожных переездов МПС России» № ЦП-566; 
•  настоящим РЭ. 

2.3.1 Порядок действий обслуживающего персонала при выполнении задач применения 

В процессе функционирования МАПС-М обслуживающий персонал осуществляет следующие задачи: 
• Контроль исправности МАПС-М в целом и ее составных узлов с использованием средств 

диагностики, расположенных в шкафу МАПС-М и на станции; 
• Ремонт отказавших узлов МАПС-М в случае возникновения неисправности; 
• Выполнение периодических работ по обслуживанию устройств МАПС-М. 
Для обеспечения контроля исправности функционирования МАПС-М на станции, на аппарате 

управления ДСП отображается следующая информация: 
• «Переезд открыт» – переездная сигнализация выключена; 
• «Переезд закрыт» – переездная сигнализация включена; 
• «Предаварийное состояние» − предаварийное состояние МАПС-М; 
• «Аварийное состояние» − аварийное состояние МАПС-М. 
При наличии на станции АРМ-ШН, помимо перечисленной выше основной информации о состоянии 

переезда, на нем отображается дополнительная информация об исправности составных узлов МАПС-М, 
используемая электромехаником СЦБ. При нахождении на переезде, в процессе выполнения работ по 
техническому обслуживанию, а также при устранении неисправностей на переезде, электромеханик СЦБ 
руководствуется расширенной диагностической информацией, отображаемой на Панели индикации 
МАПС-М. 

Перечень работ по техническому обслуживанию устройств МАПС-М и порядок их выполнения 
приводится в разделе 3 настоящего РЭ. 

Возникновение неисправности на переезде фиксируется ДСП по показаниям индикаторов на аппарате 
управления ДСП. В каждом случае возникновения неисправности на переезде ДСП делает запись в 
Журнале осмотра путей, стрелочных переводов, устройств СЦБ, связи и контактной сети формы ДУ-46 
(далее − журнал ДУ-46), уведомляет о неисправности на переезде поездного диспетчера и вызывает 
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электромеханика СЦБ для устранения неисправности. Порядок поиска и устранения неисправностей 
МАПС-М приводится в разделе 4 настоящего РЭ. 

2.3.2 Порядок контроля работоспособности системы в целом 

В процессе функционирования МАПС-М происходит постоянная автоматическая самодиагностика ее 
составных частей, устройств счета осей и оптических устройств переездной сигнализации. Также 
контролируется целостность линий связи со счетными пунктами и состояние цепей электропитания. 

Информация о состоянии контролируемых устройств и положении переездной сигнализации 
непрерывно передается на ближайшую станцию для организации индикации на пульте-табло ДСП и 
трансляции передаваемой информации во внешние информационные системы. 

Работоспособность системы в первую очередь контролирует дежурный по станции, руководствуясь 
показаниями индикаторов на пульте-табло ДСП. 

Детальный контроль состояния системы выполняет электромеханик СЦБ, обслуживающий 
аппаратуру МАПС-М, руководствуясь показаниями Панели индикации МАПС-М и архивными записями 
системного журнала. 

Заключение о работоспособности системы в целом формируется при выполнении следующих 
условий: 

• отсутствие аварийного и предаварийного состояний; 
• переездная сигнализация включена при вступлении первой оси поездной единицы на участок 

извещения по любому из контролируемых путей; 
• переездная сигнализация выключена при свободности всех контролируемых переездных участков 

пути. 

2.3.3 Режимы работы МАПС-М, их характеристики и условия перехода с одного режима на 
другой 

При включении электропитания МАПС-М выполняет процедуру начального запуска, при которой 
определяется текущая конфигурация переезда, подключение счетных пунктов и тестирование 
исправности составных узлов МАПС-М. 

Включение МАПС-М в работу после начального запуска выполняется командой ручного или 
автоматического восстановления, в зависимости от варианта увязки МАПС-М с внешними системами 
интервального регулирования на участке. До получения команды восстановления исполнительные 
устройства переездной сигнализации находятся в режиме «Сигнализация включена».  

Описание режимов работы исполнительных устройств переездной сигнализации приводится в 
п. 1.1.4.2.2. 

В процессе дальнейшего функционирования МАПС-М может находиться в следующих состояниях: 
• рабочее состояние; 
• предаварийное состояние; 
• аварийное состояние. 
В соответствии с текущим состоянием МАПС-М переключает исполнительные устройства 

переездной сигнализации в соответствующий режим работы. 

Рабочее состояние 
В рабочем состоянии МАПС-М находится при отсутствии зафиксированных отказов. В этом 

состоянии система обеспечивает управление режимами работы исполнительных устройств переездной 
сигнализации в соответствии с текущей поездной обстановкой, а также передачу на станцию информации 
об исправности устройств МАПС-М и о текущем состоянии переезда. 
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Режимы работы исполнительных устройств переездной сигнализации: 
• При свободности всех контролируемых участков пути переездная сигнализация работает в режиме 

«Сигнализация выключена с бело-лунными огнями» или «Сигнализация выключена без бело-
лунных огней», в зависимости от конфигурации переезда. 

• При вступлении поезда на участок извещения переездная сигнализация переключается в режим 
«Сигнализация включена». 

• При проследовании хвоста поезда через переезд переездная сигнализация переключается в режим 
«Сигнализация выключена без бело-лунных огней». 

• При наличии бело-лунных огней, переездная сигнализация переключается в режим 
«Сигнализация выключена с бело-лунными огнями» после удаления поезда за 150 м от оси 
переезда. 

• Если за контрольное время с момента проследования хвоста поезда через переезд, поезд не 
освободит участок извещения встречного направления, переездная сигнализация повторно 
переключается в режим «Сигнализация включена» и остается в указанном режиме до 
освобождения поездом всех контролируемых переездных участков пути. 

На станцию передается следующая информация: 
• Переезд открыт – при свободности всех контролируемых участков пути или при проследовании 

хвоста поезда через переезд; 
• Переезд закрыт – при наличии поезда на участке извещения и/или в зоне переезда; 
• Отсутствует предаварийный отказ на переезде; 
• Отсутствует аварийный отказ на переезде. 

Предаварийное состояние 
В предаварийном состоянии МАПС-М находится при фиксации предаварийных отказов, т.е. отказов 

при которых сохраняется возможность передачи автодорожному транспорту информации, запрещающей 
проезд через железнодорожный переезд: 

• Блок МПС находится в предаварийном логическом состоянии (см. п. 1.2.3.4.5); 
• Блок МАПС находится в логическом состоянии блокировки или состоянии деградации или 

состоянии аппаратного отказа (см. п. 1.2.2.4.3); 
• Отсутствует контроль исправности хотя бы одного фидера электропитания; 
• Отсутствует контроль исправности хотя бы одного из внутренних источников вторичного 

электропитания МАПС-М. 
В предаварийном состоянии МАПС-М выполняет те же функции, что и в рабочем состоянии, но 

включение бело-лунных огней исключается (кроме ситуации, когда отсутствует контроль исправности 
фидеров электропитания) и на станцию передается информация о наличии предаварийного отказа на 
переезде. 

Аварийное состояние 
В аварийном состоянии МАПС-М находится при фиксации аварийных отказов, т.е. отказов при 

которых не гарантируется передача автодорожному транспорту информации, запрещающей проезд через 
железнодорожный переезд: 

• Блок МПС находится в аварийном логическом состоянии (см. п. 1.2.3.4.6); 
• Блок МПС находится в состоянии защитной блокировки (см. п. 1.2.3.4.7). 
В аварийном состоянии МАПС-М игнорирует команды на открытие переезда и формирует сигналы, 

при которых исполнительные устройства переездной сигнализации работают в режиме «Аварийного 
включения сигнализации». 

На станцию передается следующая информация: 
• переезд закрыт; 
• наличие предаварийного отказа на переезде; 
• наличие аварийного отказа на переезде. 
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2.3.4 Порядок приведения системы в исходное положение 

Восстановление работы МАПС-М производится следующим образом: 
2.3.4.1 При наличии ложной занятости переездных участков, контролируемых МАПС-М, по причине 

неисправности блока МАПС и/или подключенных к этому блоку счетных пунктов, восстановление 
работы МАПС-М производится после устранения неисправности командой ручного или автоматического 
восстановления, в зависимости от варианта увязки МАПС-М с внешними системами интервального 
регулирования на участке. Описание команд восстановления МАПС-М приводится в п. 2.2.7.1. 

2.3.4.2 При сбое в работе МАПС-М по причине неисправности устройств переездной сигнализации 
или аппаратуры, входящей в состав МАПС-М (кроме блоков МАПС, см. п. 2.3.4.1), восстановление 
работы МАПС-М производится после устранения неисправности автоматически. 

П р и м е ч а н и е  − После устранения неисправности может потребоваться перезапуск блока МПС 
(см. п. 1.2.3.4.8). 

2.3.5 Перечень возможных неисправностей в процессе использования АПС на переезде и 
рекомендации по действиям при их возникновении 

В процессе эксплуатации возможно возникновение следующих типов неисправностей АПС на 
переезде: 

• устройств, подключенных к МАПС-М (акустические и оптические устройства переездной 
сигнализации, СП); 

• аппаратуры МАПС-М. 
При возникновении любого отказа МАПС-М переходит в предаварийное или аварийное состояние с 

извещением на станцию о возникновении отказа на переезде и выводит информацию об отказе на Панель 
индикации МАПС-М. 

2.3.5.1 Неисправности исполнительных устройств переездной сигнализации 
Неисправности исполнительных устройств переездной сигнализации могут быть следующих видов: 
• перегорание одной или обеих красных ламп или неисправность одной или обеих светодиодных 

головок переездных светофоров; 
• неисправность в цепях включения одного или нескольких огней переездного светофора; 
• неисправности одного или обоих акустических извещателей; 
• неисправность в цепях включения одного или обоих акустических извещателей. 
Неисправности огней светофоров проявляются отсутствием их свечения при работе переездной 

сигнализации в режиме, требующем их включения и при наличии нормированного напряжения на 
соответствующем выходе их подключения в шкафу МАПС-М. 

Неисправности акустических извещателей проявляются отсутствием звукового сигнала при работе 
переездной сигнализации в режиме «Сигнализация включена» и при наличии нормированного 
напряжения на соответствующем выходе их подключения в шкафу МАПС-М. 

Неисправность устраняется ремонтом кабельных линий подключения исполнительных устройств, или 
заменой неисправного исполнительного устройства переездной сигнализации, в зависимости от характера 
неисправности.  

Порядок поиска и устранения неисправностей исполнительных устройств переездной сигнализации 
приведен в п. 4.3 настоящего РЭ. 

2.3.5.2 Неисправности счетных пунктов 
Неисправности счетных пунктов, подключенных к МАПС-М, проявляются в виде ложной занятости 

одного или нескольких контролируемых переездных участков при их фактической свободности с 
переводом режима работы переездной сигнализации в более запрещающий режим работы «Сигнализация 
выключена без бело-лунных огней» или «Сигнализация включена». 
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Неисправности счетных пунктов могут быть следующих видов: 
• отказ связи с СП; 
• отказ СП; 
• ошибки в счете осей. 
Номер неисправного СП и классификация неисправности как «Отказ связи с СП» или «Отказ СП» 

выполняется по информации, отображаемой на Панели индикации МАПС-М, в окне детализации 
состояния блоков МАПС (см. п. 1.2.6.3). 

Отказ связи со счетным пунктом проявляется отсутствием поступления информации от счетного 
пункта при наличии нормированного напряжения на соответствующем выходе его подключения в шкафу 
МАПС-М. Отказ счетного пункта проявляется поступлением от счетного пункта информации «Отказ 
СП». 

Классификация неисправности СП, проявляющейся повторяющимися сбоями в счете осей, 
осуществляется по анализу информации, зафиксированной в журнале событий за период возникновения 
повторяющихся сбоев. 

Неисправности счетных пунктов устраняются регулировкой положения рельсовых датчиков, заменой 
неисправного РД или НЭМ счетного пункта или ремонтом кабельных цепей подключения счетных 
пунктов, в зависимости от характера и проявления неисправности.  

Основной порядок поиска и устранения неисправностей счетных пунктов приведен в п. 4.3 
настоящего РЭ. Подробная информация о неисправностях счетных пунктов и методах их устранения 
приведена в документе ЭРИО.421413.001РЭ «Система контроля участков пути методом счета осей 
(ЭССО). Руководство по эксплуатации» (документ, при необходимости, заказывается дополнительно). 

2.3.5.3 Неисправности аппаратуры МАПС-М 
Неисправности аппаратуры МАПС-М проявляются в отклонении режима работы переездной 

сигнализации от нормального с формированием извещения на станцию о предаварийном или аварийном 
состоянии переезда. 

Классификация отказов и выявление неисправного узла МАПС-М выполняется по информации, 
отображаемой на Панели индикации МАПС-М, в окне быстрой диагностики и в соответствующих окнах 
детализации состояния блоков МПС и МАПС (см. п. 1.2.6.3). 

Часть неисправностей аппаратуры МАПС-М может проявляться аналогично перечисленным выше 
неисправностям в цепях включения исполнительных устройств переездной сигнализации или отказам 
связи со счетными пунктами. Классификация отказов в этом случае осуществляется дополнительной 
проверкой наличия напряжения на соответствующих выходах МАПС-М. 

Неисправности аппаратуры МАПС-М устраняются, в зависимости от характера неисправности, путем 
регулировки величины напряжения электропитания исполнительных устройств или замены неисправного 
узла.  

Порядок поиска и устранения неисправностей аппаратуры МАПС-М приведен в п. 4.3 настоящего РЭ. 

2.3.6 Порядок выключения системы, содержание и последовательность осмотра после 
окончания работы 

Выключение МАПС-М подразумевает снятие электропитания с устройств, входящих в ее состав. 
В штатном режиме работы МАПС-М функционирует непрерывно и по технологическим условиям ее 

выключение не требуется. 
Необходимость в выключении МАПС-М может возникнуть в следующих случаях: 
• при длительном (свыше времени гарантированной работы) электропитании устройств от 

аккумуляторных батарей при пропадании основного и резервного фидера электропитания; 
• при профилактических работах; 
• в экстренных случаях (см. п. 2.4). 
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Выключение производится в следующей последовательности: 
• отключить нагрузку, для чего разъединить цепи счетных пунктов путем размыкания в шкафу 

МАПС-М клемм в диапазоне 7К41 - 7К424 и цепи устройств оптической сигнализации путем 
размыкания клемм в диапазоне 7К31 - 7К312; 

• отключить аккумуляторные батареи; 
• выключить все автоматические выключатели в шкафу МАПС-М; 
• проверить выключенное состояние всех индикаторов на всех устройствах, входящих в систему 

МАПС-М. 
Выключение электропитания производит электромеханик СЦБ. 

2.3.7 Меры безопасности при использовании МАПС-М 

1)  Эксплуатация МАПС-М допускается только техническим персоналом, прошедшим специальное  
предварительное обучение и получившим допуск на проведение соответствующих работ. 

2)  Эксплуатационный и обслуживающий персонал системы в своих действиях обязан 
руководствоваться: 

• «Инструкцией по движению поездов и маневровой работе на железнодорожном 
транспорте Российской Федерации»; 

• «Инструкцией по сигнализации на железнодорожном транспорте Российской Федерации»; 
• «Правилами технической эксплуатации железных дорог Российской Федерации»; 
• «Инструкцией по обеспечению безопасности движения поездов при технической эксплуатации 

устройств и систем СЦБ» № ЦШ-530-11; 
• «Инструкцией по эксплуатации железнодорожных переездов МПС России» № ЦП-566; 
• настоящим РЭ. 
3)  В состав аппаратуры МАПС-М входят аккумуляторные батареи. Меры безопасности при 

эксплуатации аккумуляторных батарей приведены в эксплуатационной документации на стационарные 
свинцово-кислотные герметизированные необслуживаемые аккумуляторные батареи «Технология dryfit: 
Sonnenschein A400/FT, A500, A600 OPzV, A700 (OGiV)» (раздел «Инструкция по эксплуатации» 
№81700849Р). 

4)  Перед любыми действиями, затрагивающими работу МАПС-М, технический персонал должен 
запросить разрешения у ДСП на возможность и время их выполнения. 

2.4 ДЕЙСТВИЯ В ЭКСТРЕМАЛЬНЫХ УСЛОВИЯХ 

2.4.1 Действия при пожаре 

В экстренных случаях, например, при возгорании, запахе горящей изоляции и т.п. в помещении с 
аппаратурой МАПС-М, производится аварийное выключение электропитания. Аварийное выключение 
электропитания осуществляет электромеханик СЦБ. 

В случае пожара или пожарной обстановки в месте установки МАПС-М электромеханик СЦБ обязан 
выключить систему, доложить о ситуации дежурному по станции, поездному диспетчеру, 
энергодиспетчеру, диспетчеру дистанции сигнализации, централизации и блокировки и принять меры к 
тушению пожара. 

2.4.2 Действия ДСП при отказах системы, способных привести к возникновению опасных 
аварийных ситуаций 

При отказах системы, способных привести к возникновению опасных аварийных ситуаций, ДСП 
обязан: 

• немедленно известить об отказе системы диспетчера связи или дежурного инженера ШЧ и вызвать 
электромеханика СЦБ для устранения неисправности; 

• сделать запись в журнале ДУ-46; 
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• действовать согласно требованиям действующих инструкций по эксплуатации переезда. 

2.4.3 Действия при попадании в аварийные условия эксплуатации 

При нестандартных ситуациях необходимо сообщить об этом поездному диспетчеру, 
электромеханику СЦБ, диспетчеру ШЧ, в необходимых случаях − дорожному мастеру и 
энергодиспетчеру. 

При получении информации о неисправности устройств МАПС-М от машиниста локомотива, 
дежурного по переезду и других работников, в зависимости от характера неисправности, ДСП обязан 
сделать запись в журнале ДУ-46, сообщить поездному диспетчеру о сложившейся ситуации и по 
необходимости сообщить инженеру ШЧ, ПЧ, ЭЧ. 

3 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 

3.1 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ МАПС-М 

3.1.1 Общие указания 

Своевременное и качественное выполнение работ по техническому обслуживанию обеспечивает 
требуемый уровень эксплуатационной надежности и готовности аппаратуры МАПС-М к работе. 

Особенности эксплуатации МАПС-М при техническом обслуживании и ремонте устройств СЦБ 
приводятся в дополнение к действующим документам: 

• «Инструкции по технической эксплуатации устройств и систем сигнализации, централизации и 
блокировки»; 

• «Инструкции по обеспечению безопасности движения поездов при технической эксплуатации 
устройств и систем СЦБ» № ЦШ-530-11. 

3.1.1.1 Характеристика системы технического обслуживания 
МАПС-М не требует в процессе эксплуатации периодической подстройки. 
Обслуживание системы заключается в периодическом осмотре, чистке и измерении отдельных 

параметров составных устройств МАПС-М. 
Устройства МАПС-М не требуют периодической проверки в ремонтно-техническом участке 

дистанции СЦБ. 
В случае выхода из строя отдельных устройств МАПС-М они заменяются запасными. 
Техническое обслуживание устройств переездной сигнализации и кабельной сети не отличается от 

технического обслуживания релейных АПС и регламентировано в соответствующих нормативных 
документах («Правилах технической эксплуатации железных дорог Российской Федерации»,  
«Инструкции по технической эксплуатации устройств и систем сигнализации, централизации и 
блокировки», «Устройства СЦБ. Технология обслуживания», «Инструкции по обеспечению безопасности 
движения поездов при технической эксплуатации устройств и систем СЦБ» № ЦШ-530-11) и в настоящем 
РЭ не приводится. 

3.1.1.2 Требования к составу и квалификации обслуживающего персонала 
Техническое обслуживание МАПС-М должно осуществляться электромехаником СЦБ, прошедшим 

обучение и проверку знания требований настоящего РЭ и требований техники безопасности с 
оформлением допуска к работе. 

Персонал, обслуживающий устройства МАПС-М, должен быть ознакомлен с действующими 
правилами по технике безопасности и иметь группу допуска по электробезопасности не ниже III. 
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3.1.1.3 Требования к МАПС-М, касающиеся технического обслуживания 
МАПС-М соответствует требованиям мер безопасности при производстве работ по техническому 

обслуживанию, в т.ч.: 
• все устройства и составные части, входящие в состав МАПС-М подсоединены к одной общей 

точке защитного заземления; 
• все токоведущие части МАПС-М изолированы или имеют ограничения от непреднамеренного 

контакта; 
• в местах подвода электропитания 220 В нанесены предостерегающие маркировочные надписи; 
• шкаф МАПС-М закрыт под ключ, открывать его допускается только при проведении технического 

обслуживания. 
Ко всем составным частям МАПС-М должен быть обеспечен свободный доступ при проведении 

технического обслуживания. 

3.1.2 Меры безопасности 

При проведении технического обслуживания МАПС-М необходимо соблюдать следующие меры 
безопасности: 

• руководствоваться правилами безопасности при работе с электроустановками; 
• измерение параметров производить только средствами измерения с заземленными корпусами; 
• при работе с аккумуляторными батареями использовать защитные очки и одежду; 
• избегать коротких замыканий цепей электропитания. 
При проведении работ по техническому обслуживанию МАПС-М должны соблюдаться правила 

пожарной безопасности и взрывобезопасности. В частности, во избежание взрывов и пожаров запрещено 
использование открытого огня, раскаленных предметов, либо искрения вблизи аккумуляторных батарей. 

Работы по техническому обслуживанию следует производить в свободное от движения поездов время 
по согласованию с дежурным по станции и с записью о производстве указанных работ в журнале ДУ-46. 

3.1.3 Порядок технического обслуживания МАПС-М 

Техническое обслуживание МАПС-М включает в себя комплекс мероприятий по техническому 
обслуживанию отдельных составных частей системы, счетных пунктов, а также проверку зависимостей на 
переезде.  

Перечень работ по техническому обслуживанию приведен в таблице 14. 

Т а б л и ц а  1 4  – Порядок технического обслуживания МАПС-М 

№ п/п Наименование объекта технического обслуживания и работы Описание 

1 Осмотр и чистка шкафа МАПС-М Приведено в п. 3.2.1.1 

2 Визуальный контроль кабелей и проверка надежности крепления 
разъемов и клеммных соединений внутри шкафа МАПС-М 

Приведено в п. 3.2.1.2 

3 Обслуживание аккумуляторных батарей Приведено в п. 3.2.1.3 

4 Проверка и регулировка счетных пунктов Приведено в п. 3.2.1.4 

5 Проверка зависимостей на переезде Приведено в п. 3.2.1.5 

3.1.4 Проверка работоспособности системы 

Проверка работоспособности системы производится после устранения неисправностей или 
проведения работ по техническому обслуживанию МАПС-М.  

После устранения неисправности, связанной с заменой аппаратуры МАПС-М или счетных пунктов 
дополнительно выполняются соответствующие проверки, приведенные в таблице 15. 



 

 
МАПС-М Руководство по эксплуатации  79 
 

Т а б л и ц а  1 5  – Проверки после замены аппаратуры МАПС-М или СП 

№ 
п/п Наименование работы Исполнитель 

Средства 
измерений, 

вспомогательные 
технические 
устройства и 
материалы 

Контрольные значения 
параметров 

Аппаратура МАПС-М 
1 Проверка 

конфигурации Модуля 
контроллеров МПС 

Электромеханик 
СЦБ 

- Проверяются: 
− установленный номер 

устройства; 
− конфигурация  

«однопутный/двухпутный»; 
− положение «Master» (Х7). 

2 Проверка 
конфигурации Модуля 
контроллеров МАПС 

Электромеханик 
СЦБ 

- Проверяются: 
− установленный номер 

устройства; 
− положение «Slave» (Х7). 

3 Проверка наполнения 
Модуля МП 

Электромеханик 
СЦБ 

- Проверяется количество и 
правильность установки 
Мезонинов ММ485 

4 Проверка регулировки 
источника питания 
61-66 

Электромеханик 
СЦБ 

Ц4380 Регулировка контролируется 
по напряжению, 
непосредственно, на 
лампе/светодиодной головке 
светофора, подключенной к 
источнику питания. 
Напряжение должно быть от 
11,5 до 12 В.  

5 Проверка регулировки 
источника питания 51 

Электромеханик 
СЦБ 

Ц4380 Напряжение на выходе от 21,6 
до 26,4 В 

6 Проверка регулировки 
реле напряжения 32 

Электромеханик 
СЦБ 

Ц4380 Проверяются: 
− Umin = 193 В; 
− Umax = 247 В; 
− регулятор Твкл(С) 

установлен на 5 с. 
7 Проверка регулировки 

реле напряжения 36 
Электромеханик 

СЦБ 
Ц4380 Проверяются: 

− Umin = 193 В; 
− Umax = 247 В; 
− регулятор Твкл(С) 

установлен на 7 с. 
8 Проверка регулировки 

зарядного устройства 
11 или 12 

Электромеханик 
СЦБ 

Ц4380 Напряжение на выходе 12,9 до 
13,1 В. 
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№ 
п/п Наименование работы Исполнитель 

Средства 
измерений, 

вспомогательные 
технические 
устройства и 
материалы 

Контрольные значения 
параметров 

Аппаратура счетных пунктов 
9 Проверка крепления 

РД 
Электромеханик 

СЦБ 
Гаечные ключи Все винтовые соединения 

должны быть затянуты и 
зашплинтованы − люфты не 
допускаются; балласт под 
подошвой рельса подрезан на 
величину не менее 5 см от 
нижней точки комплекта 
крепления РД 

10 Проверка положения 
РД относительно 
рельса 

Электромеханик 
СЦБ 

Шаблон 
установочный 

ШУ-01 

Положение РД должно 
соответствовать шаблону 

11 Проверка 
подключения РД к 
НЭМ 

Электромеханик 
СЦБ 

- Подключение должно 
соответствовать правилам 
цветовой маркировки  
(см. п. 2.2.3.2).  

 

В остальных случаях запуск системы выполняется действиями, указанными в п. 2.2.7.1 настоящего 
РЭ без дополнительных проверок. 

МАПС-М считается работоспособной при переходе системы в рабочее состояние после прохождения 
всех этапов запуска. 

3.1.5 Техническое освидетельствование 

МАПС-М и ее составные части не требуют проведения освидетельствования органами инспекции и 
надзора. 

3.1.6 Консервация 

Для МАПС-М не предусматривается процедура консервации (расконсервации, переконсервации). 

3.2 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ СОСТАВНЫХ ЧАСТЕЙ МАПС-М 

Узлы и блоки МАПС-М не требуют планового технического обслуживания и эксплуатируются до 
обнаружения невосстанавливаемого отказа, т.к. система встроенного контроля обнаруживает все отказы, 
не допуская их накопления. При обнаружении невосстанавливаемого отказа неисправный узел заменяют 
исправным из комплекта ЗИП. 

Аппаратура, расположенная в шкафу МАПС-М не требует в процессе эксплуатации подстройки и 
регулировки, и ее периодическое обслуживание заключается в осмотре и чистке. 

Периодическое техническое обслуживание счетных пунктов, подключенных к аппаратуре МАПС-М, 
заключается в осмотре и чистке НЭМ и РД с комплектом крепления датчика ККД-З. Кроме этого, РД с 
комплектом крепления требуют в процессе эксплуатации периодического контроля положения 
относительно рельса и ослабления крепления. 

3.2.1 Осмотр и проверка 

3.2.1.1 Осмотр и чистка шкафа МАПС-М 
Проверка проводится не реже одного раза в год. 
Осмотр шкафа МАПС-М выполняют с лицевой стороны. Шкаф не должен иметь сколов и трещин. 
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Проверку надежности крепления шкафа выполняют путем его легкого покачивания из стороны в 
сторону. 

После осмотра выполняется протирка всех внешних доступных частей шкафа. Удалять пыль следует 
безворсовой сухой тканью или диэлектрической кистью-флейцем. Запрещено применение абразивных или 
«сильнодействующих» чистящих средств. 

После окончания работы выполняется запись в Рабочем журнале электромеханика формы ШУ-2 
(далее − журнале ШУ-2). 

3.2.1.2 Визуальный контроль кабелей и проверка надежности крепления разъемов и 
клеммных соединений внутри шкафа МАПС-М 

Проверка проводится не реже одного раза в год. 
Визуально проверяется целостность и надежность крепления кабеля, состояние кабельных жил, 

отсутствие замыканий между соседними жилами. Монтажные провода должны быть целыми, иметь 
исправную изоляционную поверхность, быть аккуратно увязанными в жгуты и не должны выступать из 
коробов. Необходимо, чтобы концы монтажных проводов имели запас для перезаделки. 

Путем приложения небольшого усилия проверяется надежность крепления разъемов на всех 
устройствах внутри шкафа МАПС-М. Особое внимание обращается на крепление разъемов к шинам 
питания и заземления. 

После окончания работы устраняются все выявленные недостатки при их наличии и выполняется 
запись в журнале ШУ-2. 

3.2.1.3 Обслуживание аккумуляторных батарей 
Обслуживание аккумуляторных батарей выполняется согласно эксплуатационной документации на 

стационарные свинцово-кислотные герметизированные необслуживаемые аккумуляторные батареи 
«Технология dryfit: Sonnenschein A400/FT, A500, A600 OPzV, A700 (OGiV)» (п. 3 «Инструкции по 
эксплуатации» №81700849Р). 

3.2.1.4 Проверка и регулировка счетных пунктов 
Работы по техническому обслуживанию счетных пунктов выполняются в соответствии со сборником 

карт технологических процессов «Устройства СЦБ. Технология обслуживания». 

3.2.1.4.1 Внешний осмотр путевых ящиков, содержащих напольное оборудование ЭССО. 
Проверка крепления и очистка рельсовых датчиков 

Периодичность выполнения внешнего осмотра путевых ящиков, содержащих напольное 
оборудование ЭССО, проверки крепления и очистки рельсовых датчиков определяется документом 
«Инструкция по технической эксплуатации устройств и систем сигнализации, централизации и 
блокировки». 

Методика выполнения работ приведена в карте технологического процесса № 16.1.2 документа 
«Устройства СЦБ. Технология обслуживания». 

По окончании работ устраняются все выявленные недостатки, при их наличии, и выполняется запись 
в журнале ШУ-2. 

3.2.1.4.2 Проверка состояния отводов кабелей напольного оборудования ЭССО 
Периодичность проверки состояния отводов кабелей напольного оборудования ЭССО определяется 

документом «Инструкция по технической эксплуатации устройств и систем сигнализации, централизации 
и блокировки». 

Методика выполнения проверки приведена в карте технологического процесса № 16.2.2 документа 
«Устройства СЦБ. Технология обслуживания». 

По окончании проверки устраняются все выявленные недостатки, при их наличии, и выполняется 
запись в журнале ШУ-2. 
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3.2.1.4.3 Проверка внутреннего состояния путевых ящиков, содержащих напольное 
оборудование ЭССО, надежности крепления кабельных жил 

Периодичность проверки внутреннего состояния путевых ящиков, содержащих напольное 
оборудование ЭССО, а также надежности крепления кабельных жил определяется документом 
«Инструкция по технической эксплуатации устройств и систем сигнализации, централизации и 
блокировки». 

Методика выполнения проверки приведена в карте технологического процесса № 16.3.2 документа 
«Устройства СЦБ. Технология обслуживания». 

По окончании проверки устраняются все выявленные недостатки, при их наличии, и выполняется 
запись в журнале ШУ-2. 

3.2.1.4.4 Покраска путевых ящиков 
Периодичность покраски  путевых ящиков определяется документом «Инструкция по технической 

эксплуатации устройств и систем сигнализации, централизации и блокировки». 
Методика выполнения работы приведена в карте технологического процесса № 1.17.1 документа 

«Устройства СЦБ. Технология обслуживания». 
По окончании работы выполняется запись в журнале ШУ-2. 

3.2.1.4.5 Измерение сопротивления изоляции кабеля, соединяющего РД и НЭМ, по отношению к 
земле 

Проверка проводится два раза в год (весной и осенью). 
Измерение сопротивления изоляции кабеля, соединяющего РД и НЭМ, совмещают с измерением 

сопротивления изоляции жил кабеля, в том числе запасных, по отношению к земле с минимальным 
отключением монтажа.  

Перед измерением следует отключить измеряемую цепь от источника питания путем размыкания в 
шкафу МАПС-М соответствующих клемм в диапазоне 7К41 - 7К424, соответствующих данному счетному 
пункту, а также отключить устройство защиты от импульсных перенапряжений в путевом ящике счетного 
пункта. 

Электромеханик (старший электромеханик) СЦБ, находясь в помещении с аппаратурой МАПС-М, 
размыкает линию связи с проверяемым СП (размыкает в шкафу МАПС-М соответствующие клеммы в 
диапазоне 7К41 - 7К424), и сообщает об этом, используя средства связи, электромеханику СЦБ, 
находящемуся у проверяемого СП. 

Электромеханик (электромонтер) СЦБ, находящийся у проверяемого СП, отключает все три жилы 
кабеля РД от НЭМ (в путевом ящике или РШ), проверяет целостность жил и изоляции видимой части 
кабеля визуальным осмотром и измеряет сопротивление изоляции каждой жилы кабеля по отношению к 
земле. 

Электрическое сопротивление изоляции каждой жилы кабеля (вместе с РД) по отношению к земле 
(рельсу) должно быть не менее 15 МОм. Испытательное напряжение мегомметра – 500 В.  

Результаты измерений заносят в Журнал технической проверки устройств СЦБ. 
При сопротивлении изоляции хотя бы одной жилы кабеля, соединяющего РД и НЭМ, (при 

отключенной линии связи) менее 15 МОм следует заменить рельсовый датчик исправным из комплекта 
ЗИП. 

После окончания измерений электромеханик (электромонтер) СЦБ, находящийся у проверяемого СП, 
подключает жилы кабеля РД к трехжильному отводу НЭМ с соблюдением правил подключения, 
изложенных в п. 2.2.3.1 настоящего РЭ. 

По окончании работ электромеханик (старший электромеханик) СЦБ, находящийся в помещении с 
аппаратурой МАПС-М, соединяет линию связи с проверяемыми СП (замыкает в шкафу МАПС-М 
соответствующие клеммы в диапазоне 7К41 - 7К424) и восстанавливает работу МАПС-М в соответствии с 
РЭ, сообщает об этом дежурному по станции и делает запись в Журнале осмотра об окончании работ.  

Все выявленные недостатки, при их наличии, устраняются, и выполняется запись в журнале ШУ-2. 
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3.2.1.4.6 Измерение сопротивления изоляции жил кабеля (кроме кабеля между РД и НЭМ), в 
том числе запасных, по отношению к земле с минимальным отключением монтажа на 
станциях и перегонах 

Периодичность измерения сопротивления изоляции жил кабеля, в том числе запасных, по отношению 
к земле с минимальным отключением монтажа на станциях и перегонах определяется документом 
«Инструкция по технической эксплуатации устройств и систем сигнализации, централизации и 
блокировки». 

Измерение сопротивления изоляции жил кабеля, в том числе запасных, по отношению к земле с 
минимальным отключением монтажа совмещают с измерением сопротивления изоляции кабеля, 
соединяющего РД и НЭМ (см. п. 3.2.1.4.5). 

Методика выполнения работы приведена в карте технологического процесса № 10.1.3.1 документа 
«Устройства СЦБ. Технология обслуживания». 

По окончании работы устраняются все выявленные недостатки при их наличии и выполняется запись 
в журнале ШУ-2. 

3.2.1.4.7 Измерение сопротивления изоляции жил кабеля по отношению к земле и к другим 
жилам  

Периодичность измерения сопротивления изоляции жил кабеля по отношению к земле и к другим 
жилам определяется документом «Инструкция по технической эксплуатации устройств и систем 
сигнализации, централизации и блокировки». 

Методика выполнения работы приведена в карте технологического процесса № 10.1.4.1 документа 
«Устройства СЦБ. Технология обслуживания». 

По окончании работы устраняются все выявленные недостатки, при их наличии, и выполняется 
запись в журнале ШУ-2. 

3.2.1.5 Проверка зависимостей на переезде 
Периодичность проверки зависимостей на переезде определяется документом «Инструкция по 

технической эксплуатации устройств и систем сигнализации, централизации и блокировки». 
Методика выполнения проверки приведена в карте технологического процесса № 5.9.2 документа 

«Устройства СЦБ. Технология обслуживания». 
По окончании проверки устраняются все выявленные недостатки, при их наличии, и выполняется 

запись в журнале ШУ-2. 

3.2.2 Демонтаж и монтаж 

В процессе работ по техническому обслуживанию МАПС-М может потребоваться замена какого-
либо составного устройства системы.  

Допускается производить демонтаж в следующем объеме: 
• демонтаж и монтаж блока МПС; 
• демонтаж и монтаж блока МАПС; 
• демонтаж и монтаж Панели индикации МАПС-М; 
• демонтаж и монтаж устройств защиты; 
• демонтаж и монтаж аккумуляторных батарей; 
• демонтаж и монтаж остальных приборов со штепсельными разъемами; 
• демонтаж и монтаж остальных приборов с клеммными соединениями. 

3.2.2.1 Демонтаж и монтаж блока МПС 
Демонтаж блока МПС в целом должен производиться с выключением электропитания блока МПС. 
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Демонтаж блока МПС производится в следующем порядке: 
• выключить автоматический выключатель 5Пр3; 
• открутить последовательно крепления разъемов и вынуть все разъемы на задней панели кассеты 

КБК; 
• отвинтить клемму заземляющего провода на задней панели кассеты КБК. 
Монтаж блока МПС производится в следующем порядке: 
• привинтить клемму заземляющего провода на задней панели кассеты КБК; 
• подсоединить последовательно все разъемы и закрутить крепления разъемов на задней панели 

кассеты КБК; 
• проверить правильность подключения разъемов к ответным частям на задней панели кассеты КБК 

согласно номерам на разъемах и задней панели; 
• включить автоматический выключатель 5Пр3. 

3.2.2.1.1 Извлечение и установка модуля питания МП и модуля контроллеров МПС 
Извлечение модулей производится в следующем порядке: 
• отвинтить невыпадающие винты, расположенные в правой и левой частях лицевых панелей 

модулей. 
• извлечь требуемый модуль из кассеты КБК за специальные ручки, расположенные справа и слева 

на лицевой панели. 
Установка модулей производится в следующем порядке: 
• установить требуемый модуль в кассету КБК, удерживая его за специальные ручки, 

расположенные справа и слева на лицевой панели; 
• закрутить невыпадающие винты, расположенные в правой и левой частях лицевых панелей 

модулей. 

3.2.2.1.2 Извлечение и установка мезонинов ММ485 
Извлечение мезонина производится в следующем порядке: 
• извлечь модуль питания МП из кассеты КБК; 
• открутить крепеж мезонина; 
• извлечь мезонин из разъема модуля питания МП. 
Установка мезонина производится в следующем порядке: 
• установить мезонин в разъем модуля питания МП; 
• завинтить крепеж мезонина; 
• установить модуль питания МП в кассету КБК. 

3.2.2.2 Демонтаж и монтаж блока МАПС 
Демонтаж блока МАПС в целом должен производиться с выключением электропитания блока 

МАПС. 
Демонтаж блока МАПС производится в следующем порядке: 
• выключить автоматический выключатель 5Пр1 для блока МАПС, установленного на место 41 в 

шкафу МАПС-М или 5Пр2 для блока МАПС, установленного на место 42 в шкафу МАПС-М; 
• последовательно открутить крепления разъемов и вынуть все разъемы на задней панели кассеты 

КСТ; 
• отвинтить клемму заземляющего провода на задней панели кассеты КСТ. 
Монтаж блока МАПС производится в следующем порядке: 
• привинтить клемму заземляющего провода на задней панели кассеты КСТ; 
• последовательно подсоединить все разъемы и закрутить крепления разъемов на задней панели 

кассеты КСТ; 
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• проверить правильность подключения разъемов к ответным частям на задней панели кассеты КСТ 
согласно номерам на разъемах и задней панели; 

• включить автоматический выключатель 5Пр1 для блока МАПС, установленного на место 41 в 
шкафу МАПС-М или 5Пр2 для блока МАПС, установленного на место 42 в шкафу МАПС-М. 

3.2.2.2.1 Извлечение и установка модуля питания МП, модуля контроллеров МАПС и модуля 
сопряжения МССП 

Извлечение модулей производится в следующем порядке: 
• отвинтить невыпадающие винты, расположенные в правой и левой частях лицевых панелей 

модулей. 
• извлечь требуемый модуль из кассеты КСТ за специальные ручки, расположенные справа и слева 

на лицевой панели. 
Установка модулей производится в следующем порядке: 
• установить требуемый модуль в кассету КСТ, удерживая его за специальные ручки, 

расположенные справа и слева на лицевой панели; 
• закрутить невыпадающие винты, расположенные в правой и левой частях лицевых панелей 

модулей. 

3.2.2.2.2 Извлечение и установка мезонинов ММ485 
Извлечение мезонина производится в следующем порядке: 
• извлечь модуль питания МП из кассеты КСТ; 
• открутить крепеж мезонина; 
• извлечь мезонин из разъема модуля питания МП. 
Установка мезонина производится в следующем порядке: 
• установить мезонин в разъем модуля питания МП; 
• завинтить крепеж мезонина; 
• установить модуль питания МП в кассету КСТ. 

3.2.2.3 Демонтаж и монтаж панели индикации МАПС-М 
Замена Панели индикации МАПС-М в целом должна производиться с выключением ее 

электропитания. 
Фрагмент шкафа МАПС-М с элементами крепления Панели индикации МАПС-М приведен на 

рисунке 38. 
Панель индикации МАПС-М

Винты
Скоба

 

Рисунок 38 – Фрагмент шкафа МАПС-М 

Демонтаж Панели индикации МАПС-М производится в следующем порядке: 
• выключить автоматический выключатель 5Пр4; 
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• отвинтить винты, расположенные в правой и левой частях крепежной скобы; 
• открутить последовательно крепления разъемов и вынуть все разъемы из Панели индикации 

МАПС-М; 
• отвинтить крепеж, расположенный на задней стороне Панели индикации МАПС-М и отсоединить 

ее от скобы. 
Монтаж Панели индикации МАПС-М производится в следующем порядке: 
• установить Панель индикации МАПС-М в отверстие крепежной скобы и привинтить крепеж, 

расположенный на задней стороне панели индикации МАПС-М; 
• подсоединить последовательно все разъемы к панели индикации МАПС-М и закрутить крепления 

разъемов; 
• проверить правильность подключения разъемов к ответным частям согласно номерам на разъемах 

и Панели индикации МАПС-М; 
• установить скобу с Панелью индикации МАПС-М на монтажное место в шкафу МАПС-М, 

совместив крепежные отверстия, и завинтить винты, расположенные в правой и левой частях 
крепежной скобы; 

• включить автоматический выключатель 5Пр4. 

3.2.2.4 Демонтаж и монтаж устройств защиты 
Демонтаж устройств защиты, расположенных в шкафу МАПС-М по монтажным адресам 616 - 627, 

допускается выполнять без отключения электропитания аппаратуры МАПС-М. При этом необходимо 
исключить замыкание отсоединенных монтажных проводов между собой или с другими токоведущими 
элементами, путем их изолирования, и перепутывание проводов при монтаже, путем их маркировки. 

Способ подключения монтажных проводов к пружинным клеммам устройств защиты при помощи 
шлицевой отвертки, показан на рисунке 39. 

 

    

Рисунок 39 – Способ подключения монтажных проводов 

Демонтаж устройства защиты: 
• последовательно отсоединить все монтажные провода от устройства защиты (заизолировать и 

промаркировать провода); 
• извлечь соединительные мосты FBS2-6, как показано на рисунке 40; 
• снять с DIN-рейки оба модуля устройства защиты А1 и А2. 
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Рисунок 40 – Демонтаж и монтаж соединительных мостов FBS2-6 

Монтаж устройства защиты: 
• установить на DIN-рейку модуля А1 устройства защиты (модули А1 имеет корпус синего цвета 

или корпус серого цвета с нанесенной на лицевой поверхности маркировкой синего цвета); 
• подключить монтажные провода (защищаемые цепи) в установленный модуль А1; 
• установить модуль А2 рядом с модулем А1 на DIN-рейку таким образом, чтобы корпус модуля А2 

открытой частью плотно прилегал к боковой поверхности корпуса модуля А1; 
• подключить модуль А2 к модулю А1 соединительными мостами FBS2-6, входящими в комплект 

поставки устройства защиты. 

3.2.2.5 Демонтаж и монтаж аккумуляторных батарей 
При работе с аккумуляторными батареями требуется строгое соблюдение требований 

эксплуатационной документации на стационарные свинцово-кислотные герметизированные 
необслуживаемые аккумуляторные батареи «Технология dryfit: Sonnenschein A400/FT, A500, A600 OPzV, 
A700 (OGiV)» (раздел «Инструкция по эксплуатации» №81700849Р). 

Правила монтажа аккумуляторных батарей приведены в указанной эксплуатационной документации, 
п. 2.4 «Инструкции по хранению и монтажу». 

3.2.2.6 Демонтаж и монтаж приборов с штепсельными разъемами 
К приборам со штепсельными разъемами относятся следующие устройства МАПС-М: СБУ-К, СБУ-Б, 

БКН и преобразователи напряжения электропитания огней светофоров и Панели индикации МАПС-М. 
Демонтаж прибора со штепсельными разъемами: 
• отсоединить все разъемы от прибора; 
• снять прибор с DIN-рейки. 
Монтаж прибора со штепсельными разъемами: 
• установить прибор на DIN-рейку; 
• подсоединить все разъемы к прибору. 

3.2.2.7 Демонтаж и монтаж приборов с клеммными соединениями 
К приборам с клеммными соединениями относятся такие устройства МАПС-М, как автоматические 

выключатели, источники питания, контакторы, реле напряжения и т.п. Для исключения неправильного 
подключения внешних цепей к устройству при его замене приборов с клеммными соединениями следует 
выполнять временную маркировку монтажных проводов путем навешивания на них бирок с указанием 
адреса подключения маркируемого провода. 
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Демонтаж прибора с клеммными соединениями: 
• отключить монтажные провода, исключив при этом их взаимное соприкосновение и 

перепутывание; 
• снять прибор с DIN-рейки. 
Монтаж прибора с клеммными соединениями: 
• установить прибор на DIN-рейку; 
• подключить и надежно закрепить монтажные провода в соответствии с надписями на бирках. 

3.2.3 Регулирование 

Для получения требуемых технических характеристик в МАПС-М выполняются следующие 
регулировки: 

• регулировка величины напряжения на светодиодных головках (лампах) переездных светофоров, 
выполняемая регуляторами преобразователей напряжения, расположенных в шкафу МАПС-М на 
монтажных местах 61 - 66; 

• регулировка величины напряжения электропитания Панели индикации МАПС-М и выходе для 
внешнего электропитания 24 В (монтажные клеммы 7К21 и 7К22), выполняемая регулятором 
преобразователя напряжения, расположенном на монтажном месте 51; 

• регулировка величины напряжения на выходах зарядных устройств (напряжение заряда 
подключенных аккумуляторных батарей), выполняемое регуляторам на зарядных устройствах, 
расположенных на монтажных местах 11 и 12; 

• регулировка верхнего и нижнего порогов срабатывания реле напряжений, а также время 
срабатывания этих реле, выполняемое регуляторами реле напряжения, расположенных на 
монтажных местах 32 и 36. 

• Устанавливаемые параметры и методика регулирования приведены в п. 2.2.5 настоящего РЭ. 

4 ТЕКУЩИЙ РЕМОНТ МАПС-М 

4.1 ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ 

Ремонт электронного оборудования МАПС-М в условиях эксплуатации не предусматривается. 
МАПС-М оснащена встроенными средствами диагностики, выполненными в виде Панели индикации 

МАПС-М. Данное устройство позволяет с достаточной точностью идентифицировать неисправное 
устройство или цепь, чем обеспечивается сокращение время поиска неисправности. 

Для поддержания МАПС-М в технически исправном состоянии в гарантийный и послегарантийный 
периоды обслуживания применяются следующие методы ремонта: 

• Регламентированный ремонт. Сводится к поиску и устранению последствий отказов и 
повреждений путем замены неисправных модулей на исправные из комплекта ЗИП. Выполняется 
электромеханиками СЦБ, прошедшими специальное обучение и получившими право на 
выполнение указанных работ. 

• Сервисный ремонт. Предполагает ремонт неисправных устройств специалистами сервисного 
центра. Выполняется уполномоченным центром сервисного обслуживания. 

4.2 МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ 

При проведении текущего ремонта МАПС-М необходимо соблюдать требования безопасности, 
изложенные в п. 3.1.2 настоящего РЭ. 

4.3 ПОИСК И УСТРАНЕНИЕ ОТКАЗОВ, ПОВРЕЖДЕНИЙ И ИХ ПОСЛЕДСТВИЙ 

Методика поиска и устранения наиболее вероятных отказов, повреждений и их последствий при 
эксплуатации  МАПС-М приведена в Приложении Ж.  
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5 ХРАНЕНИЕ 

МАПС-М должна храниться следующими частями в упаковке, поставляемой предприятием-
изготовителем: 

• аппаратура МАПС-М, установленная в шкафу МАПС-М (кроме аккумуляторных батарей); 
• аккумуляторные батареи. 
Условия хранения МАПС-М (кроме аккумуляторных батарей) должны соответствовать следующим 

климатическим условиям: 
• температура окружающего воздуха – от плюс 1 до плюс 40 °С; 
• относительная влажность воздуха при плюс 25 °С – не более 80 %. 
Составные части МАПС-М, переданные на хранение, не требуют проведения каких-либо работ за 

исключением поддержания необходимых климатических и других условий хранения. 
Правила хранения аккумуляторных батарей приведены в эксплуатационной документации на 

стационарные свинцово-кислотные герметизированные необслуживаемые аккумуляторные батареи 
«Технология dryfit: Sonnenschein A400/FT, A500, A600 OPzV, A700 (OGiV)» (п. 4 « Инструкции по 
хранению и монтажу»). 

6 ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ 

Транспортирование МАПС-М осуществляется в соответствии с правилами перевозок, действующими 
на каждом виде транспорта. 

Условия транспортирования должны соответствовать в части воздействия: 
• механических нагрузок − группе С по ГОСТ 23216-78; 
• климатических факторов − группе 5 (ОЖ4) по ГОСТ 15150-69. 
Перед транспортировкой аккумуляторные батареи, входящие в состав МАПС-М, отключаются от 

системы, изымаются из шкафа МАПС-М и упаковываются в отдельную тару. 
МАПС-М и ее составные части транспортируют в упаковке, поставляемой предприятием-

изготовителем, на любое расстояние в закрытых транспортных средствах. 
Аккумуляторные батареи необходимо транспортировать в вертикальном положении (клапаном 

вверх). В процессе транспортирования они должны быть защищены от коротких замыканий 
электрических выводов, падений, ударов и опрокидывания. Подробная информация по 
транспортированию аккумуляторных батарей приведена в эксплуатационной документации на 
стационарные свинцово-кислотные герметизированные необслуживаемые аккумуляторные батареи 
«Технология dryfit: Sonnenschein A400/FT, A500, A600 OPzV, A700 (OGiV)» (п. 7 «Инструкции по 
эксплуатации» №81700849Р). 

При погрузке и выгрузке следует учитывать, что МАПС-М и аккумуляторные батареи имеют 
высокий удельный вес. 

Габаритные размеры и вес МАПС-М приведены в Приложении А. 

7 УТИЛИЗАЦИЯ 

Оборудование МАПС-М, за исключением аккумуляторных батарей, не содержит ценные материалы, 
которые могут быть вторично использованы при утилизации. 

Неисправные устройства из состава МАПС-М, которые не отправляются производителю, 
утилизируются в соответствии с нормами, утвержденными на предприятии заказчика. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 
(обязательное) 

Т а б л и ц а  А . 1  − Технические характеристики МАПС-М 

Параметр Единица 
измерения 

Значение 
параметра Примечание 

Электропитание 

Количество входов электропитания шт. 2 Основной и резервный 

Диапазон напряжения электропитания В от 198 до 242  

Номинальное напряжение 
электропитания В 220  

Частота напряжения электропитания Гц от 49 до 51  

Средняя потребляемая мощность в 
рабочем режиме (при заряженных 
батареях) 

Вт 350  

Максимальная потребляемая мощность 
(в режиме заряда батарей), не более Вт 750 

Без учета потребителей 
подключенных к выходам 
электропитания внешних 
устройств 

Минимальное время работы в 
автономном режиме при отсутствии 
внешнего электропитания, не менее  

ч 8 

Переезд занят 100 % времени, 
температура минус 5 °С, с 
учетом  потребителей 
подключенных к выходам 
электропитания внешних 
устройств, текущий срок 
службы 15 лет 

Время работы в автономном режиме при 
отсутствии внешнего электропитания, до ч 24 

10% времени переезд занят, 
потребители отключены от 
выходов электропитания 
внешних устройств, 
температура плюс 25 °С 

Выходы подключения огней переездной сигнализации 

Количество выходов подключения 
красных огней переездной сигнализации шт. 4 

Система светодиодная из 
состава головки светодиодной 
светофорной  
НКМР.676636.003 
ЗАО «Транссигнал»  
или лампа светофорная  
ЖС12-15+15 ТУ.16-675.217-87 

Количество выходов для подключения 
бело-лунных огней переездной 
сигнализации 

шт. 2 

Система светодиодная из 
состава головки светодиодной 
светофорной: 
НКМР.676636.003-01 
ЗАО «Транссигнал»  
или лампа светофорная  
ЖС12-15+15  
ТУ.16-675.217-87 

Диапазон выходного напряжения В от 11,5 до 15 
Предусмотрена плавная 
регулировка для компенсации 
потерь в кабеле 
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Параметр Единица 
измерения 

Значение 
параметра Примечание 

Максимальный ток каждого выхода,  
не более 

А 2 Предусмотрена защита от 
короткого замыкания 

Максимальное активное сопротивление 
жил кабеля подключения одного огня Ом 2,4 

С учетом прямых и обратных 
жил. 
Например,  максимальная 
длина кабеля типа СБЗПу  
ГОСТ 31995-2012 с 
диаметром жилы 1,0 мм для 
подключения одного огня: 
−  при 1 прямой и 1 обратной 

жилах – 50 м; 
− при 1 прямой и 2 обратных 

жилах – 65 м; 
− при 2 прямых и 2 обратных 

жилах – 100 м 
Количество прямых жил кабеля 
подключения одного огня, не более шт. 2 Возможно увеличение по 

согласованию с 
производителем Количество обратных жил кабеля 

подключения одного огня, не более шт. 2 

Выходы подключения устройств акустической сигнализации 

Количество выходов подключения 
устройств акустической сигнализации шт. 2 

Извещатель акустический для 
железнодорожных переездов 
ИА НКМР. 468231.001 НКМР 
или 
извещатель акустический с 
резервированием для 
железнодорожных переездов 
ИАР НКМР.468231.002 

Диапазон выходного напряжения В от 10,5 до 15,5  

Максимальный ток каждого выхода,  
не более 

А 1 Предусмотрена защита от 
короткого замыкания 

Максимальное активное сопротивление 
жил кабеля подключения одного 
устройства акустической сигнализации 

Ом 4,5 

С учетом прямых и обратных 
жил. 
Например, максимальная 
длина кабеля типа СБЗПу  
ГОСТ 31995-2012 с 
диаметром жилы 1,0 мм для 
подключения одного 
устройства при одной  прямой 
и одной обратной жилах 
составляет 95 м 

Количество прямых жил кабеля 
подключения одного устройства,                     
не более 

шт. 2 
Возможно увеличение по 
согласованию с 
производителем Количество обратных жил кабеля 

подключения одного устройства,                     
не более 

шт. 2 

 

http://trans-signal.ru/production/?SECTION_ID=16&ELEMENT_ID=150
http://trans-signal.ru/production/?SECTION_ID=16&ELEMENT_ID=150
http://trans-signal.ru/production/?SECTION_ID=16&ELEMENT_ID=150
http://trans-signal.ru/production/?SECTION_ID=16&ELEMENT_ID=149
http://trans-signal.ru/production/?SECTION_ID=16&ELEMENT_ID=149
http://trans-signal.ru/production/?SECTION_ID=16&ELEMENT_ID=149
http://trans-signal.ru/production/?SECTION_ID=16&ELEMENT_ID=149
http://trans-signal.ru/production/?SECTION_ID=16&ELEMENT_ID=149
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Параметр Единица 
измерения 

Значение 
параметра Примечание 

Выходы подключения счетных пунктов 

Количество выходов для подключения 
счетных пунктов шт. 12 

Напольный электронный 
модуль  НЭМ-51-М 
ЭРИО.426421.057-02 

Диапазон выходного напряжения В от 46 до 50 Предусмотрена защита от 
короткого замыкания 

Количество линейных проводов одного 
счетного пункта шт. 2  

Общее активное сопротивление 
линейных проводов, не более Ом 300 

Две жилы кабеля на каждый 
счетный пункт. 
Например,  максимальная 
длина кабеля типа СБЗПу  
ГОСТ 31995-2012 с 
диаметром жилы 0,9 мм, в 
котором организована 
линейная цепь СП, составляет 
5000 м 

Взаимная емкость линейных проводов, 
не более мкФ 0,5 

Выходы диагностические дискретные 

Количество диагностических 
дискретных  выходов шт. 8 

Назначение выходов: 
− Открыт/закрыт переезд; 
− Предаварийное состояние 

системы; 
− Аварийное состояние 

системы; 
− Неисправность блоков 

МАПС; 
− Неисправность блока МПС; 
− Неисправность схемы 

электропитания; 
− Контроль устройства 

защиты Фосн; 
− Контроль устройства 

защиты Фрез 
Максимальная длина кабеля м 10  

Тип выхода - 
сухой контакт/ 

выход 
напряжения 

В зависимости от 
подключения.  
При использовании типа 
сухой контакт, общий провод 
в цепи +Uрел (7К114). 
При использовании выхода 
напряжения, общий провод в 
цепи   
-Uрел (7К113) 

Диапазон выходного напряжения 
высокого уровня В от 20 до 30 Положительная полярность 

относительно –Uрел (7К113) 
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Параметр Единица 
измерения 

Значение 
параметра Примечание 

Выходное напряжение низкого уровня, 
не более В 2  

Минимальное сопротивление нагрузки кОм 1  

Выходы ответственные дискретные 

Количество ответственных дискретных  
выходов шт. 2 

Назначение выходов: 
− Аварийное состояние 

системы; 
− Открыт/закрыт переезд. 

Максимальная длина кабеля м 10  

Тип выхода - выход 
напряжения  

Диапазон выходного напряжения 
высокого уровня В от 20 до 30 Отрицательная полярность 

относительно –Uрел (7К113) 

Выходное напряжение низкого уровня, 
не более В 2  

Минимальное сопротивление нагрузки 
для выхода аварийного состояния кОм 1  

Минимальное сопротивление нагрузки 
для выхода открыт/закрыт переезд кОм 4,5  

Последовательный интерфейс технологический 

Используемый интерфейс - RS-485  

Параметры UART и формат кадра: 

скорость передачи бит/с 9600  

число стартовых бит шт. 1  

число информационных бит шт. 8  

контроль паритета - EVEN  

число стоповых бит шт.  1  

управление потоком - нет  

разрыв пакета мс 14  

Программный интерфейс - MODBUS RTU MODBUS Application Protocol 
Specification V1.02 

Выходы электропитания внешних устройств 

Выход электропитания 12 В 

Максимальная длина кабеля м 10  
Диапазон выходного напряжения В от 10,8 до 14,7   

Максимальный ток выхода, не более А 3 Предусмотрена защита от 
короткого замыкания 

Выход электропитания 24 В 

Максимальная длина кабеля м 10  
Диапазон выходного напряжения В от 21,6 до 26,4   

Максимальный ток выхода, не более А 0,5 Предусмотрена защита от 
короткого замыкания 
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Параметр Единица 
измерения 

Значение 
параметра Примечание 

Выход резервированного питания 220 В 

Максимальная длина кабеля м 10  
Диапазон выходного напряжения В от 198 до 242  
Частота напряжения электропитания Гц от 49 до 51  

Максимальный ток выхода, не более А 1 Предусмотрена защита от 
короткого замыкания 

Время переключения на резервный вход 
питания, не более мс 100  

Входы управления дискретные 

Количество входов управления шт. 5 

Назначение входов: 
− Автоматическое 

восстановление блока 
МАПС-Н от внешней 
системы интервального 
регулирования; 

− Автоматическое 
восстановление блока 
МАПС-Ч от внешней 
системы интервального 
регулирования; 

− Автоматическое 
восстановление блока 
МАПС-Н со станции; 

− Автоматическое 
восстановление блока 
МАПС-Ч со станции; 

− Внешнее закрытие переезда. 
Максимальная длина кабеля м 10  

Тип входов - 

Вход 
подключения 

релейного 
контакта  

 

Максимальный выходной ток через 
замкнутый контакт мА 20  

Максимальное напряжение, 
прикладываемое к контакту в 
разомкнутом состоянии 

В 30  

Максимальное сопротивление контакта в 
замкнутом состоянии кОм 1  

Минимальное сопротивление контакта в 
разомкнутом состоянии кОм 100  

Конструктив 

Внешние габариты В×Ш×Г, не более мм 2025×800×700  



 

 
МАПС-М Руководство по эксплуатации  95 
 

Параметр Единица 
измерения 

Значение 
параметра Примечание 

Класс защиты от доступа к опасным 
частям и вредного воздействия в 
результате проникновения внутрь 
оболочки твердых предметов и воды в 
соответствии с ГОСТ 14254-96 и 
ОСТ 32.146-2000 

- IP20 При открытой двери шкафа 
МАПС-М 

Класс защиты от поражения 
электрическим током в соответствии с 
ГОСТ 12.2.007.0-75 и                  
ОСТ 32.146-2000 

- 0I  

Масса с установленными 
аккумуляторами, не более кг 350  

Масса одного аккумулятора, не более кг 65  
Условия окружающей среды и механическая прочность 

Климатические воздействия по 
ОСТ 32.146-2000 (по ГОСТ 15150-69) - УХЛ4 (К1)  

Температурный диапазон °С от минус 5 до 
плюс 50  

Класс устойчивости и прочности в 
условиях воздействия механических 
нагрузок по ОСТ 32.146-2000 

- МС2  

Ограничения по применению 

Максимальная скорость движения 
подвижного состава по контролируемым 
участкам МАПС-М, не более 

км/ч 140 

Возможно увеличение 
скорости до 360 км/ч по 
согласованию с 
производителем 

Надежность и долговечность 

Срок службы, не менее год 15  
Класс безотказности в соответствии с 
ОСТ 32.146-2000 - Н3  
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б 
(обязательное) 

Назначение клемм МАПС-М для внешней увязки 

7Пр3
1
3

7К1

1 РА - ответственный выход аварийного состояния МАПС-М

2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

ГПХ - выход гарантированного электропитания
ГОХ - выход гарантированного электропитания

ОРА - ответственный выход аварийного состояния МАПС-М
РВ - ответственный выход открытого состояния МАПС-М
ОРВ - ответственный выход открытого состояния МАПС-М
КУЗ1 - диагностический выход контроля устройства защиты 1
КУЗ2 - диагностический выход контроля устройства защиты 2
В - диагностический выход открытого состояния МАПС-М
ПО - диагностический выход предаварийного состояния МАПС-М
А - диагностический выход аварийного состояния МАПС-М
КИ-МАПС - диагностический выход контроля блоков МАПС
КИ-МПС - диагностический выход контроля блока МПС
КИ-СПП - диагностический выход контроля аппаратуры электропитания
Общ.(-Uрел.) - диагностический выход общий
Общ.(+Uрел.) - диагностический выход общий
ВВ - вход внешнего закрытия переезда
ОВВ - вход внешнего закрытия переезда
КК - вход конфигурации МАПС-М (однопутный/двухпутный)
ОКК - вход конфигурации МАПС-М (однопутный/двухпутный)
АВН - вход автоматического восстановления блока МАПС-Н от внешней системы интервального регулирования
ОАВН - вход автоматического восстановления блока МАПС-Н от внешней системы интервального регулирования
АВЧ - вход автоматического восстановления блока МАПС-Ч от внешней системы интервального регулирования
ОАВЧ - вход автоматического восстановления блока МАПС-Ч от внешней системы интервального регулирования
ЛЗПН - вход автоматического восстановления блока МАПС-Н со станции
ОЛЗПН - вход автоматического восстановления блока МАПС-Н со станции
ЛЗПЧ - вход автоматического восстановления блока МАПС-Ч со станции
ОЛЗПЧ - вход автоматического восстановления блока МАПС-Ч со станции

28

D+ - выход RS-485 (технологический)
D-  - выход RS-485 (технологический)

7Пр4
1
3

ПБ1 - выход электропитания 12 В
МБ1 - выход электропитания 12 В

7К2
1
2

П24 - выход электропитания 24 В
М24 - выход электропитания 24 В

1 1КА - выход подключения красного огня 1 светофора А

2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12

О1КА - выход подключения красного огня 1 светофора А
2КА - выход подключения красного огня 2 светофора А
О2КА - выход подключения красного огня 2 светофора А
БЛА - выход подключения бело-лунного огня светофора А
ОБЛА - выход подключения бело-лунного огня светофора А
1КБ - выход подключения красного огня 1 светофора Б
О1КБ - выход подключения красного огня 1 светофора Б
2КБ - выход подключения красного огня 2 светофора Б
О2КБ - выход подключения красного огня 2 светофора Б
БЛБ - выход подключения бело-лунного огня светофора Б
ОБЛБ - выход подключения бело-лунного огня светофора Б

7К3

7Пр5
1
3

Зв.А - выход подключения акустического устройства светофора А 
ОЗв.А - выход подключения акустического устройства светофора А 

7Пр6
1
3

Зв.Б - выход подключения акустического устройства светофора Б 
ОЗв.Б - выход подключения акустического устройства светофора Б 

7К4

1 СП1 Л – вход подключения СП1

2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

СП1 ОЛ - вход подключения СП1
СП3 Л - вход подключения СП3
СП3 ОЛ - вход подключения СП3
СП5 Л - вход подключения СП5
СП5 ОЛ - вход подключения СП5
СП7 Л - вход подключения СП7
СП7 ОЛ - вход подключения СП7
СП9 Л - вход подключения СП9
СП9 ОЛ - вход подключения СП9
СП11 Л - вход подключения СП11
СП11 ОЛ - вход подключения СП11
СП2 Л - вход подключения СП2
СП2 ОЛ - вход подключения СП2
СП4 Л - вход подключения СП4
СП4 ОЛ - вход подключения СП4
СП6 Л - вход подключения СП6
СП6 ОЛ - вход подключения СП6
СП8 Л - вход подключения СП8
СП8 ОЛ - вход подключения СП8
СП10 Л - вход подключения СП10
СП10 ОЛ - вход подключения СП10
СП12 Л - вход подключения СП12
СП12 ОЛ - вход подключения СП12

7Пр1
1
3

ОПХ - вход для основного фидера электропитания

7Пр2
1
3

ООХ - вход для основного фидера электропитания
РПХ - вход для резервного фидера электропитания
РОХ - вход для резервного фидера электропитания

7К5

1
Пз1Н – вход конфигурации времени повторного закрытия блока МАПС-Н
ОПз1Н – вход конфигурации времени повторного закрытия блока МАПС-Н

2
Пз2Н – вход конфигурации времени повторного закрытия блока МАПС-Н
ОПз2Н – вход конфигурации времени повторного закрытия блока МАПС-Н

3
Пз3Н – вход конфигурации времени повторного закрытия блока МАПС-Н
ОПз3Н – вход конфигурации времени повторного закрытия блока МАПС-Н

4
Пз4Н – вход конфигурации времени повторного закрытия блока МАПС-Н
ОПз4Н – вход конфигурации времени повторного закрытия блока МАПС-Н

7К6

1
Пз1Ч – вход конфигурации времени повторного закрытия блока МАПС-Ч
ОПз1Ч – вход конфигурации времени повторного закрытия блока МАПС-Ч

2
Пз2Ч – вход конфигурации времени повторного закрытия блока МАПС-Ч
ОПз2Ч – вход конфигурации времени повторного закрытия блока МАПС-Ч

3
Пз3Ч – вход конфигурации времени повторного закрытия блока МАПС-Ч
ОПз3Ч – вход конфигурации времени повторного закрытия блока МАПС-Ч

4
Пз4Ч – вход конфигурации времени повторного закрытия блока МАПС-Ч
ОПз4Ч – вход конфигурации времени повторного закрытия блока МАПС-Ч
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ПРИЛОЖЕНИЕ В 
(обязательное) 

 
Форма акта выбора мест установки рельсовых датчиков 

 
Акт 

выбора мест установки рельсовых датчиков  

от «____» _________________20___ г. 
 
Мы, нижеподписавшиеся, 

_______________________________________________________________
_______________________________________________________________
_______________________________________________________________
_______________________________________________________________  

 

составили настоящий Акт выбора мест установки рельсовых датчиков на перегоне 
________________________________________, переезд  ___________________. 

 

Счетный пункт 
Ордината 

размещения РД 

Наименование пути,             
на который 

устанавливается РД 

Рельс 
(по отношению к установленному 

направлению движения) 
1 2 3 4 

СП.№1 322 нечетный прав. 
СП.№2 401 четный прав. 
СП.№3 455 нечетный лев. 

 

Представитель ШЧ _________________ _________________ 
 (подпись) (расшифровка подписи) 

Представитель ПЧ _________________ _________________ 
 (подпись) (расшифровка подписи) 

Представитель ДС _________________ _________________ 
(подпись) (расшифровка подписи) 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г 
(обязательное) 

 
Форма акта проверки габаритности напольных устройств 

 
 

Акт 
проверки габаритности напольных устройств 

 
от «____» _________________20__ г. 

 
Мы, нижеподписавшиеся, 

________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________ 

 

составили настоящий Акт в том, что работы по монтажу напольных устройств на перегоне 
__________________________________, переезд _____________________________ закончены. 

 
Напольные устройства установлены в габарите. 
 

Счетный 
пункт 

Ордината 
размещения РД 

Наименование пути, 
на который 

устанавливается РД 

Рельс 
(по отношению к 
установленному 

направлению движения) 

Примечание 

1 2 3 4        5 
СП.№1 322 нечетный прав.  
СП.№2 401 четный прав.  
СП.№3 455 нечетный лев.  
 
 

Представитель ШЧ  _________________  _________________ 
(подпись)                                                (расшифровка подписи) 
 

Представитель ПЧ  _________________  _________________ 
(подпись)                                               (расшифровка подписи) 
 

Представитель подрядчика _________________  _________________ 
 (подпись)                                               (расшифровка подписи) 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Д 
(обязательное) 

 
Форма акта проверки параметров устройств переездной сигнализации МАПС-М 

 
 

Акт 
проверки параметров устройств переездной сигнализации МАПС-М 

 
          Переезд___________км перегона_____________________________________  

 
1. Включение основного и резервного фидеров питания _____________проекту и составляет: 

ОПХ,ООХ__________В; РПХ,РОХ__________В. 

2. Напряжение на выходах зарядных устройств (при отключенной нагрузке) составляет:А2_______В; 
А3_______В постоянного тока. 

3. Включение переездных светофоров: 

• красный огонь 1 светофора А включается от зарядного устройства_______, напряжение питания 
составляет______В; 

• красный огонь 2 светофора А включается от зарядного устройства_______, напряжение питания 
составляет______В; 

• бело-лунный огонь светофора А включается от зарядного устройства_______, напряжение 
питания составляет______В; 

• устройство акустической сигнализации светофора А включается от зарядного 
устройства_______, напряжение питания составляет ______В; 

• красный огонь 1 светофора Б включается от зарядного устройства_______, напряжение питания 
составляет______В; 

• красный огонь 2 светофора Б включается от зарядного устройства_______, напряжение питания 
составляет______В; 

• бело-лунный огонь светофора Б включается от зарядного устройства_______, напряжение 
питания составляет______В; 

• устройство акустической сигнализации светофора Б включается от зарядного устройства_______, 
напряжение питания составляет ______В; 

4. Включение всех Счетных пунктов ______________проектной документации. 

5. Автовосстановление: 

• восстановление работоспособности блока МАПС-Н происходит при включенном реле (либо 
двойном включении реле)_________. 

• восстановление работоспособности блока МАПС-Ч происходит при включенном реле (либо 
двойном включении реле)_________. 

6. Напряжение питания составляет: ПБ1, МБ1 ______В;  П24,М24 составляет _____В. 

7. Напряжение на выходе РА составляет ______В; на выходе РВ составляет ______В. 

8. Информация с контрольных выходов КУЗ1, КУЗ2, В, ПО, А, КИ-МАПС, КИ-МПС, КИ-СПП 
передается на станцию __________________. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Е 
(обязательное) 

 

Т а б л и ц а  Е . 1  − Проверка работы МАПС-М контрольным проходом поезда по нечетному пути 

 
 

Т а б л и ц а  Е . 2  − Проверка работы МАПС-М контрольным проходом поезда по четному пути 

 
 
 

П р и м е ч а н и е  − Заполнить акт и таблицы, приведенные в пунктах 10-12 Приложения №3 к «Инструкции 
по технической эксплуатации устройств и систем сигнализации, централизации и блокировки». 
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Т а б л и ц а  Е . 3  − Проверка устройств СЦБ ж.д. переезда на станции  __________________ 

 

 

Т а б л и ц а  Е . 4  − Проверка устройств СЦБ ж.д. переезда на перегоне __________________ 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Ж 
(обязательное) 

Описание 
отказов и 

повреждений 

Описание 
последствий 

отказов и 
повреждений 

Возможные 
причины 
отказов и 

повреждений 

Указания по способам 
обнаружения отказов и 

повреждений сборочной единицы 
(детали) и их последствий. 
Поиск неисправностей 

выполнять последовательно 
по каждой возможной 

причине 

Указания по 
способам 

устранения 
отказов, 

повреждений и 
их последствий 

Отказ 
основного 
фидера питания 

1) Питание 
осуществляется 
от резервного 
фидера питания. 

2) На Панели 
индикации 
МАПС-М 
отображается 
сообщение об 
отказе основного 
фидера питания. 

3) Выход ПО 
выключен. 

4) Выход                  
КИ-СПП 
выключен. 

 

Отказ на 
питающей 
подстанции. 

• Организационными мерами 

выяснить причины. 

 

Отказ 
высоковольтного 
трансформатора. 

• Проконтролировать визуально 

отсутствие механических 

повреждений. 

• Измерить входное напряжение  

220 В (цепи ОПХ и ООХ). 

Измеренное напряжение должно 

находиться в пределах от 198 до 

242 В. 

Заменить 
отказавшие детали, 
выполнить 
необходимые 
проверки в 
соответствии с 
таблицей 15 
настоящего РЭ, 
проверить 
работоспособность 
МАПС-М. 

Отказ 
автоматического 
выключателя 
QF1 (монтажное 
место 7Пр1). 

• Проконтролировать визуально 

отсутствие механических 

повреждений. 

• Проверить положение 

автоматического выключателя. 

Если выключатель находится в 

выключенном положении, 

проверить отсутствие короткого 

замыкания на выходе выключателя 

(цепи 31-L1 и 3K41-1). При 

наличии короткого замыкания, 

продолжить поиск неисправности 

со следующего элемента. Если 

выключатель находится во 

включенном состоянии, измерить 

напряжение 220 В на выходе 

выключателя. Измеренное 

напряжение должно находиться в 

пределах от 198 до 242 В. 
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Описание 
отказов и 

повреждений 

Описание 
последствий 

отказов и 
повреждений 

Возможные 
причины 
отказов и 

повреждений 

Указания по способам 
обнаружения отказов и 

повреждений сборочной единицы 
(детали) и их последствий. 
Поиск неисправностей 

выполнять последовательно 
по каждой возможной 

причине 

Указания по 
способам 

устранения 
отказов, 

повреждений и 
их последствий 

Отказ устройства 
защитного FV1 
(монтажное 
место 31). 

• Проконтролировать визуально 

отсутствие механических 

повреждений. 

• Проверить исправность устройства 

защиты, для этого измерить 

сопротивление выхода контроля 

исправности (цепи  7К15-1 и 

5К128-1). Обрыв данной цепи 

свидетельствует об отказе 

устройства защиты.  

Отказ 
автоматического 
выключателя 
QF3 (монтажное 
место 3Пр1). 

• Проконтролировать визуально 

отсутствие механических 

повреждений. 

• Проверить положение 

автоматического выключателя. 

Если выключатель находится в 

выключенном положении, 

проверить отсутствие короткого 

замыкания на выходе выключателя 

(цепи 3К22-1 и 3K43-1). При 

наличии короткого замыкания, 

продолжить поиск неисправности 

со следующего элемента. Если 

выключатель находится во 

включенном состоянии, измерить 

напряжение 220 В на выходе 

выключателя. Измеренное 

напряжение должно находиться в 

пределах от 198 до 242 В. 
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Описание 
отказов и 

повреждений 

Описание 
последствий 

отказов и 
повреждений 

Возможные 
причины 
отказов и 

повреждений 

Указания по способам 
обнаружения отказов и 

повреждений сборочной единицы 
(детали) и их последствий. 
Поиск неисправностей 

выполнять последовательно 
по каждой возможной 

причине 

Указания по 
способам 

устранения 
отказов, 

повреждений и 
их последствий 

Отказ реле 
напряжения К1 
(монтажное 
место 32). 

• Проконтролировать визуально 

отсутствие механических 

повреждений. 

• Проверить правильность установки 

порогов напряжения и задержки в 

соответствии с п. 2.2.5. 

• Измерить напряжение 220 В на 

реле повторителе К3 (цепи 3К43-1 

и 32-4). Измеренное напряжение 

должно находиться в пределах от 

198 до 242 В. 

Отказ реле К3 
(монтажное 
место 33). 

• Проконтролировать визуально 

отсутствие механических 

повреждений. 

• Измерить напряжение 220 В на 

реле повторителе К5 (цепи            

34К6-22 и 3К42-1). Измеренное 

напряжение должно находиться в 

пределах от 198 до 242 В. 

Отказ блока 
МПС 
(монтажное 
место 43). 

• Проконтролировать индикацию 

блока МПС, индикатор 

дополнительного входа №5  

должен быть включен. 

Отказ 
резервного 
фидера питания 

1) Питание 
осуществляется 
от основного 
фидера питания. 

2) На Панели 
индикации 
МАПС-М 
отображается 
сообщение об 
отказе 
резервного 
фидера питания. 

Отказ на 
питающей 
подстанции. 

• Организационными мерами 

выяснить причины. 

 

Отказ 
высоковольтного 
трансформатора. 

• Проконтролировать визуально 

отсутствие механических 

повреждений. 

• Измерить входное напряжение 

220 В (цепи РПХ и РОХ). 

Измеренное напряжение должно 

находиться в пределах от 198 до 

242 В. 

 

Заменить 

отказавшие детали, 

выполнить 

необходимые 

проверки в 

соответствии с 

таблицей 15 

настоящего РЭ,  
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Описание 
отказов и 

повреждений 

Описание 
последствий 

отказов и 
повреждений 

Возможные 
причины 
отказов и 

повреждений 

Указания по способам 
обнаружения отказов и 

повреждений сборочной единицы 
(детали) и их последствий. 
Поиск неисправностей 

выполнять последовательно 
по каждой возможной 

причине 

Указания по 
способам 

устранения 
отказов, 

повреждений и 
их последствий 

3) Выход ПО 
выключен. 

4) Выход 
КИ-СПП 
выключен. 

 

Отказ 
автоматического 
выключателя 
QF2 (монтажное 
место 7Пр2). 

• Проконтролировать визуально 

отсутствие механических 

повреждений. 

• Проверить положение 

автоматического выключателя. 

Если выключатель находится в 

выключенном положении, 

проверить отсутствие короткого 

замыкания на выходе выключателя 

(цепи 37-L1 и 3K61-1). При 

наличии короткого замыкания, 

продолжить поиск неисправности 

со следующего элемента. Если 

выключатель находится во 

включенном состоянии, измерить 

напряжение 220 В на выходе 

выключателя. Измеренное 

напряжение должно находиться в 

пределах от 198 до 242 В. 

проверить 

работоспособность 

МАПС-М. 

Отказ устройства 
защитного FV2 
(монтажное 
место 37). 

• Проконтролировать визуально 

отсутствие механических 

повреждений. 

• Проверить исправность устройства 

защиты, для этого измерить 

сопротивление выхода контроля 

исправности (цепи  7К16-1 и 

5К129-1). Обрыв данной цепи 

свидетельствует об отказе 

устройства защиты.  
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Описание 
отказов и 

повреждений 

Описание 
последствий 

отказов и 
повреждений 

Возможные 
причины 
отказов и 

повреждений 

Указания по способам 
обнаружения отказов и 

повреждений сборочной единицы 
(детали) и их последствий. 
Поиск неисправностей 

выполнять последовательно 
по каждой возможной 

причине 

Указания по 
способам 

устранения 
отказов, 

повреждений и 
их последствий 

Отказ 
автоматического 
выключателя 
QF4 (монтажное 
место 3Пр2). 

• Проконтролировать визуально 

отсутствие механических 

повреждений. 

• Проверить положение 

автоматического выключателя. 

Если выключатель находится в 

выключенном положении, 

проверить отсутствие короткого 

замыкания на выходе выключателя 

(цепи 3К72-1 и 3K63-1). При 

наличии короткого замыкания, 

продолжить поиск неисправности 

со следующего элемента. Если 

выключатель находится во 

включенном состоянии, измерить 

напряжение 220 В на выходе 

выключателя. Измеренное 

напряжение должно находиться в 

пределах от 198 до 242 В. 

Отказ реле 
напряжения К2 
(монтажное 
место 36). 

• Проконтролировать визуально 

отсутствие механических 

повреждений. 

• Проверить правильность установки 

порогов напряжения и задержки в 

соответствии с п. 2.2.5. 

• Измерить напряжение 220 В на 

реле повторителе К4 (цепи 36-4 и           

3К63-1). Измеренное напряжение 

должно находиться в пределах от 

198 до 242 В. 
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Описание 
отказов и 

повреждений 

Описание 
последствий 

отказов и 
повреждений 

Возможные 
причины 
отказов и 

повреждений 

Указания по способам 
обнаружения отказов и 

повреждений сборочной единицы 
(детали) и их последствий. 
Поиск неисправностей 

выполнять последовательно 
по каждой возможной 

причине 

Указания по 
способам 

устранения 
отказов, 

повреждений и 
их последствий 

Отказ реле К4 
(монтажное 
место 35). 

• Проконтролировать визуально 

отсутствие механических 

повреждений. 

• Измерить напряжение 220 В на 

реле повторителе К6 (цепи              

3К62-22 и 33-22). Измеренное 

напряжение должно находиться в 

пределах от 198 до 242 В. 

Отказ блока 
МПС 
(монтажное 
место 43). 

• Проконтролировать индикацию 

блока МПС, индикатор 

дополнительного входа №5  

должен быть включен. 

Отказ одного 
или обоих 
источников 
вторичного 
электропитания 

1) Питание 
осуществляется 
от 
аккумуляторных 
батарей. 

2) На Панели 
индикации 
МАПС-М 
отображается 
сообщение об 
отказе каналов 
вторичного 
электропитания. 

3) Бело-лунные 
огни выключены. 

4) Выход ПО 
выключен. 

5) Выход 
КИ-СПП 
выключен. 

Отказ основного 
и резервного 
фидера питания,  
не устранялся 
более 8 часов 
(разряд одной 
или обеих 
аккумуляторных 
батарей). 

• Проконтролировать отсутствие 

отказов фидеров (описано выше) 

Принять 
организационные 
меры по 
предотвращению 
устранения отказа за 
время более 8 часов. 

Отказ контактора 
переключения 
фидеров К5, К6 
(монтажное 
место 34). 

• Проконтролировать визуально 

отсутствие механических 

повреждений. 

• Измерить напряжение 220 В на 

зарядном устройстве А2 (цепи   

3К53-1 и 3К51-1), измерить 

напряжение 220 В на зарядном 

устройстве А3 (цепи 3К54-1 и  

3К52-1), измеренное напряжение 

должно находиться в пределах от 

198 до 242 В. 

Заменить 
отказавшие детали, 
выполнить 
необходимые 
проверки в 
соответствии с 
таблицей 15 
настоящего РЭ, 
проверить 
работоспособность 
МАПС-М. 
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Описание 
отказов и 

повреждений 

Описание 
последствий 

отказов и 
повреждений 

Возможные 
причины 
отказов и 

повреждений 

Указания по способам 
обнаружения отказов и 

повреждений сборочной единицы 
(детали) и их последствий. 
Поиск неисправностей 

выполнять последовательно 
по каждой возможной 

причине 

Указания по 
способам 

устранения 
отказов, 

повреждений и 
их последствий 

 Отказ зарядного 
устройства А2 
(монтажное 
место 11). 

• Проконтролировать визуально 

отсутствие механических 

повреждений. 

• Измерить выходное напряжение 

зарядного устройства А2 (цепи 

2К22-1 и 2К12-1). Измеренное 

напряжение должно быть в 

пределах от 11,6 до 14,7 В. 

Отказ зарядного 
устройства А3 
(монтажное 
место 12). 

• Проконтролировать визуально 

отсутствие механических 

повреждений. 

• Измерить выходное напряжение 

зарядного устройства А3 (цепи 

2К42-1 и 2К32-1). Измеренное 

напряжение должно быть в 

пределах от 11,6 до 14,7 В. 

Отказ блока БКН 
(монтажное 
место 613). 

• Проконтролировать визуально 

отсутствие механических 

повреждений. 

• Проконтролировать индикацию 

БКН, индикаторы «КБ1» и «КБ2» 

должны находиться в мигающем 

режиме.  

Отказ блока 
МПС 
(монтажное 
место 43). 

• Проконтролировать индикацию 

блока МПС, индикаторы 

дополнительных входов №7 и №8 

должны находиться в мигающем 

режиме. 

Отказ канала 
управления 
красным огнем 
светофора (на 

1) На Панели 
индикации 
МАПС-М 
отображается 

Отказ источника 
вторичного 
электропитания 

• Проконтролировать отсутствие 

отказов одного или обоих 

источников вторичного 

электропитания (описано выше). 

Заменить 
отказавшие детали, 
выполнить 
необходимые 
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Описание 
отказов и 

повреждений 

Описание 
последствий 

отказов и 
повреждений 

Возможные 
причины 
отказов и 

повреждений 

Указания по способам 
обнаружения отказов и 

повреждений сборочной единицы 
(детали) и их последствий. 
Поиск неисправностей 

выполнять последовательно 
по каждой возможной 

причине 

Указания по 
способам 

устранения 
отказов, 

повреждений и 
их последствий 

примере канала 
1КА) 

сообщение о 
неисправности 
канала 
управления 
красным огнем. 

2) Бело-лунные 
огни выключены. 

3) Выход ПО 
выключен. 

Отказ источника 
питания А22 
(монтажное 
место 61). 

• Проконтролировать визуально 

отсутствие механических 

повреждений. 

• Измерить выходное напряжение 

источника питания А22 (цепи              

67-Х2-2 и 67-Х2-1).  Измеренное 

напряжение должно находиться в 

пределах от 11,5 до 15 В. 

проверки в 
соответствии с 
таблицей 15 
настоящего РЭ, 
проверить 
работоспособность 
МАПС-М. 
Визуально убедиться 
в работоспособности 
соответствующей 
лампы/светодиодной 
головки.  

Отказ СБУ-К 
А24 (монтажное 
место 67). 

• Проконтролировать визуально 

отсутствие механических 

повреждений. 

• Проконтролировать индикацию 

СБУ-К 

- индикатор «А» включен, при 

включении и выключении 

сигнализации кратковременно 

выключается; 

- индикатор «УЦ» выключен, при 

включении и выключении 

сигнализации кратковременно 

включается; 

- индикатор «КХ» мигает постоянно, 

если индикатор выключен, 

возможен обрыв кабеля до 

светофора; 

- индикатор «КГ» в состоянии 

включенной переездной 

сигнализации мигает, в состоянии 

выключенной переездной 

сигнализации выключен. 
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Описание 
отказов и 

повреждений 

Описание 
последствий 

отказов и 
повреждений 

Возможные 
причины 
отказов и 

повреждений 

Указания по способам 
обнаружения отказов и 

повреждений сборочной единицы 
(детали) и их последствий. 
Поиск неисправностей 

выполнять последовательно 
по каждой возможной 

причине 

Указания по 
способам 

устранения 
отказов, 

повреждений и 
их последствий 

Обрыв, короткое 
замыкание или 
увеличение  
сопротивления 
кабеля 
светофора. 

• Проконтролировать индикацию 

СБУ-К А24 (монтажное место 67). 

Индикатор «КХ» должен работать 

в мигающем режиме. 

• Измерить сопротивление кабеля, 

суммарное сопротивление прямой 

и обратной жилы кабеля не должно 

превышать 2 Ом.   

• Отключить от СБУ-К А24 

(монтажное место 67) разъем Х3. 

Проконтролировать напряжение 

непосредственно на светофорной 

головке. Измеренное напряжение 

должно составлять  от 11,5 до 12 В. 

Отказ блока 
МПС 
(монтажное 
место 43). 

• Проконтролировать визуально 

отсутствие механических 

повреждений. 

• Проконтролировать индикацию 

блока МПС, индикация основных 

входов №1 и №2 должна 

соответствовать состоянию 

индикаторов СБУ-К А24 

(монтажное место 67) «КХ» и «КГ» 

соответственно. 

Отказ головки 
светофорной 

• Проконтролировать визуально 

отсутствие механических 

повреждений. 

• Измерить потребляемый ток во 

включенном режиме. Измеренное 

значение тока должно составлять 

от 1 до 2 А. 

• Измерить потребляемый ток в 

выключенном режиме. Измеренное 

значение тока должно составлять 

от 22 до 42 мА. 
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Описание 
отказов и 

повреждений 

Описание 
последствий 

отказов и 
повреждений 

Возможные 
причины 
отказов и 

повреждений 

Указания по способам 
обнаружения отказов и 

повреждений сборочной единицы 
(детали) и их последствий. 
Поиск неисправностей 

выполнять последовательно 
по каждой возможной 

причине 

Указания по 
способам 

устранения 
отказов, 

повреждений и 
их последствий 

Отказ канала 
управления 
бело-лунным 
огнем 
светофора (на 
примере канала 
1КБ) 

1) На Панели 
индикации 
МАПС-М 
отображается 
сообщение о 
неисправности 
канала 
управления бело-
лунным огнем. 

2) Бело лунные 
огни выключены. 

3) Выход ПО 
выключен. 

Отказ источника 
вторичного 
электропитания 

• Проконтролировать отсутствие 

отказов одного или обоих 

источников вторичного 

электропитания (описано выше). 

Заменить 

отказавшие детали, 

выполнить 

необходимые 

проверки в 

соответствии с 

таблицей 15 

настоящего РЭ, 

Визуально убедиться 

в работоспособности 

соответствующей 

лампы/светодиодной 

головки. 

Отказ источника 
питания А30 
(монтажное 
место 63). 

• Проконтролировать визуально 

отсутствие механических 

повреждений. 

• Измерить выходное напряжение 

источника питания А30 (цепи 

69-Х2-2 и 69-Х2-1).  Измеренное 

напряжение должно находиться в 

пределах от 11,5 до 15 В. 

Отказ СБУ-Б 
А32 (монтажное 
место 69). 

• Проконтролировать визуально 

отсутствие механических 

повреждений. 

• Проконтролировать индикацию 

СБУ-Б А32, индикатор «А» должен 

быть включен, при включении и 

выключении сигнализации 

кратковременно выключается, 

выключен постоянно при фиксации 

отказа каналов управления бело-

лунными огнями 

Обрыв, короткое 
замыкание или 
увеличение  
сопротивления 
кабеля 
светофора. 

• Проконтролировать отсутствие 

короткого замыкания в кабеле. 

• Измерить сопротивление кабеля, 

суммарное сопротивление прямой 

и обратной жилы кабеля не должно 

превышать 2 Ом.   
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Описание 
отказов и 

повреждений 

Описание 
последствий 

отказов и 
повреждений 

Возможные 
причины 
отказов и 

повреждений 

Указания по способам 
обнаружения отказов и 

повреждений сборочной единицы 
(детали) и их последствий. 
Поиск неисправностей 

выполнять последовательно 
по каждой возможной 

причине 

Указания по 
способам 

устранения 
отказов, 

повреждений и 
их последствий 

Отказ блока 
МПС 
(монтажное 
место 43). 

• Проконтролировать визуально 

отсутствие механических 

повреждений. 

• Проконтролировать индикацию 

блока МПС, индикация основного 

входа №1  должна соответствовать 

состоянию индикатора СБУ-Б А32 

(монтажное место 69) «КГХ». 

Отказ головки 
светофорной 

• Проконтролировать визуально 

отсутствие механических 

повреждений. 

• Измерить потребляемый ток во 

включенном режиме. Измеренное 

значение тока должно составлять 

от 1 до 2 А. 

• Измерить потребляемый ток в 

выключенном режиме. Измеренное 

значение тока должно составлять 

от 22 до 42 мА. 

Отказ устройств 

акустической 

сигнализации 

(на примере 

светофора А) 

Акустическая 

сигнализация не 

включается 

Отказ реле К7 

(монтажное 

место 614). 

• Проконтролировать визуально 

отсутствие механических 

повреждений. 

• Проконтролировать индикацию 

реле, индикатор должен быть 

выключен в состоянии включенной 

сигнализации 

• Проверить сопротивление 

тылового контакта реле во 

включенном состоянии переездной 

сигнализации, сопротивление 

должно быть не более чем 1 Ом. 

Заменить 

отказавшие детали, 

выполнить 

необходимые 

проверки в 

соответствии с 

таблицей 15 

настоящего РЭ, 

проверить 

работоспособность 

МАПС-М. 
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Описание 
отказов и 

повреждений 

Описание 
последствий 

отказов и 
повреждений 

Возможные 
причины 
отказов и 

повреждений 

Указания по способам 
обнаружения отказов и 

повреждений сборочной единицы 
(детали) и их последствий. 
Поиск неисправностей 

выполнять последовательно 
по каждой возможной 

причине 

Указания по 
способам 

устранения 
отказов, 

повреждений и 
их последствий 

Отказ 

автоматического 

выключателя 

QF8 (монтажное 

место 7Пр4). 

• Проконтролировать визуально 

отсутствие механических 

повреждений. 

• Проверить положение 

автоматического выключателя. 

Если выключатель находится в 

выключенном положении, 

проверить отсутствие короткого 

замыкания на выходе выключателя 

(цепи Зв.А и ОЗв.А). При наличии 

короткого замыкания, продолжить 

поиск неисправности со 

следующего элемента. Если 

выключатель находится во 

включенном состоянии, измерить 

напряжение на выходе 

выключателя. Измеренное 

напряжение должно находиться в 

пределах от 11,6 до 14,7 В. 

Отказ 

акустического 

извещателя 

• Проконтролировать визуально 

отсутствие механических 

повреждений. 

• Проконтролировать звучание 

находясь в непосредственной 

близости от акустического 

извещателя. 
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Описание 
отказов и 

повреждений 

Описание 
последствий 

отказов и 
повреждений 

Возможные 
причины 
отказов и 

повреждений 

Указания по способам 
обнаружения отказов и 

повреждений сборочной единицы 
(детали) и их последствий. 
Поиск неисправностей 

выполнять последовательно 
по каждой возможной 

причине 

Указания по 
способам 

устранения 
отказов, 

повреждений и 
их последствий 

Обрыв, короткое 

замыкание или 

увеличение  

сопротивления 

кабеля 

светофора. 

• Отключить автоматический 

выключатель QF8 (монтажное 

место 7Пр4), проконтролировать 

отсутствие короткого замыкания на 

выходе автоматического 

выключателя (цепи Зв.А и ОЗв.А). 

• Измерить сопротивление кабеля, 

суммарное сопротивление прямой 

и обратной жилы кабеля не должно 

превышать 3 Ом.   

Отказ устройств 

акустической 

сигнализации 

(на примере 

светофора А) 

Акустическая 

сигнализация не 

выключается 

Отказ блока 

МПС 

(монтажное 

место 43). 

• Проконтролировать визуально 

отсутствие механических 

повреждений. 

• Проконтролировать индикацию 

реле К7 (монтажное место 614), 

индикатор должен быть включен в 

выключенном состоянии 

переездной сигнализации. 

Заменить 

отказавшие детали, 

выполнить 

необходимые 

проверки в 

соответствии с 

таблицей 15 

настоящего РЭ, 

проверить 

работоспособность 

МАПС-М. 

Отказ реле К7 

(монтажное 

место 614). 

• Проконтролировать визуально 

отсутствие механических 

повреждений. 

• Проконтролировать индикацию 

реле, индикатор должен быть 

выключен в состоянии включенной 

сигнализации 

• Отключить автоматический 

выключатель QF8 (монтажное 

место 7Пр4), проверить 

сопротивление тылового контакта 

реле в выключенном состоянии 

переездной сигнализации, 

сопротивление должно быть не 

менее чем 1 Мом. 
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Описание 
отказов и 

повреждений 

Описание 
последствий 

отказов и 
повреждений 

Возможные 
причины 
отказов и 

повреждений 

Указания по способам 
обнаружения отказов и 

повреждений сборочной единицы 
(детали) и их последствий. 
Поиск неисправностей 

выполнять последовательно 
по каждой возможной 

причине 

Указания по 
способам 

устранения 
отказов, 

повреждений и 
их последствий 

Отказ связи со 

счетными 

пунктами (на 

примере СП1) 

1) Переездная 

сигнализация 

включена. 

2) На Панели 

индикации 

МАПС-М 

отображается 

сообщение об 

отказе связи со 

счетным пунктом 

СП1. 

3) Выход ПО 

выключен. 

4) Выход 

КИ-МАПС 

выключен. 

Отказ модуля 

МССП (входит в 

состав блока 

МАПС-Н, 

монтажное  

место 41) 

• Измерить напряжение подаваемое 

на счетный пункт (цепи СП1 Л и 

СП1 ОЛ). Измеренное напряжение 

должно находиться в пределах от 

46 до 50 В. 

• Проконтролировать индикацию 

блока МАПС-Н (монтажное место 

41).  Индикатор дополнительного 

входа №7 должен периодически 

мигать с периодом 0,8 с. 

Заменить 

отказавшие детали, 

выполнить 

необходимые 

проверки в 

соответствии с 

таблицей 15 

настоящего РЭ, 

проверить 

работоспособность 

МАПС-М. Отказ устройства 

защиты FV3 

(монтажное 

место 616) 

• Проконтролировать визуально 

отсутствие механических 

повреждений. 

• Отключить контакты 1 и 2 от 

устройства защиты, измерить 

сопротивление между контактами 

устройства защиты и относительно 

каждого контакта к заземлению,  

измеренное сопротивление должно 

составлять не менее 1 МОм. 

Отказ устройства 

защиты, 

установленного  

в путевом ящике. 

• Проконтролировать визуально 

отсутствие механических 

повреждений. 

• Отключить все контакты от 

устройства защиты, измерить 

сопротивление между контактами 1 

и 2 устройства защиты и 

относительно каждого контакта к 

заземлению, измеренное 

сопротивление должно составлять 

не менее 1 МОм. 
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Описание 
отказов и 

повреждений 

Описание 
последствий 

отказов и 
повреждений 

Возможные 
причины 
отказов и 

повреждений 

Указания по способам 
обнаружения отказов и 

повреждений сборочной единицы 
(детали) и их последствий. 
Поиск неисправностей 

выполнять последовательно 
по каждой возможной 

причине 

Указания по 
способам 

устранения 
отказов, 

повреждений и 
их последствий 

Обрыв, короткое 

замыкание или 

уменьшение  

сопротивления 

изоляции кабеля. 

• Измерить напряжение на счетном 

пункте непосредственно в путевом 

ящике. Измеренное напряжение 

должно быть не менее 30 В. 

• Отключить кабель подключения 

счетного пункта в шкафу МАПС-М 

(цепи СП1 Л и СП1 ОЛ)  и в 

путевом ящике, проверить 

отсутствие короткого замыкания 

между жилами и измерить 

сопротивление изоляции обоих 

жил по отношению к земле 

(сопротивление изоляции измерять 

испытательным напряжением 

500 В). Сопротивление изоляции 

должно составлять не менее 

10 МОм. 

Отказ НЭМ • Заменить НЭМ, 

проконтролировать восстановление 

связи. 

Отказ 

рельсового 

датчика (на 

примере СП1) 

1) Переездная 

сигнализация 

включена. 

2) На Панели 

индикации 

отображается 

сообщение об 

отказе 

рельсового 

датчика счетного 

пункта СП1. 

3) Выход ПО 

выключен. 

Отказ рельсового 

датчика 

• Проконтролировать визуально 

отсутствие механических 

повреждений. 

• Проконтролировать при помощи 

установочного шаблона 

правильность установки 

рельсового датчика. 

• Отключить рельсовый датчик и 

измерить сопротивление изоляции 

всех жил по отношению к земле 

(сопротивление изоляции измерять 

испытательным напряжением 

500 В). 

Заменить 

отказавшие детали, 

выполнить 

необходимые 

проверки в 

соответствии с 

таблицей 15 

настоящего РЭ, 

проверить 

работоспособность 

МАПС-М. 
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Описание 
отказов и 

повреждений 

Описание 
последствий 

отказов и 
повреждений 

Возможные 
причины 
отказов и 

повреждений 

Указания по способам 
обнаружения отказов и 

повреждений сборочной единицы 
(детали) и их последствий. 
Поиск неисправностей 

выполнять последовательно 
по каждой возможной 

причине 

Указания по 
способам 

устранения 
отказов, 

повреждений и 
их последствий 

4) Выход 

КИ-МАПС 

выключен. 

Отказ НЭМ • Заменить НЭМ, 

проконтролировать устранение 

отказа. 

Ложная 

занятость после 

проезда состава 

1) Переездная 

сигнализация 

включена. 

2) На Панели 

индикации 

отображается 

информация о 

занятом участке 

Неправильная 

регулировка 

положения 

рельсового 

датчика 

• Проконтролировать при помощи 

установочного шаблона 

правильность установки 

рельсового датчика. 

Отрегулировать 

положение 

рельсового датчика, 

проверить 

работоспособность 

МАПС-М. Проход 

спец.техники. 
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